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EXCEL — pomocny nastroj

pri zndzor ovani grafov transformacii
zakladnych elementarnych funkcii

Anotacia: prispevok vznikolpri h adani réznych sp6sobov prezentacie zéklad:l&ch
funk nych zavislosti, ktorych nepochopenie brani Stumlanhasledné spravne vnimanie
a porozumenie tedéridm, ktoré su na tycht@kmch zalo ené.

K U ové slova: zéakladné elementarne funkcie, transformacie zaKielr
elementarnych funkcii, graf funkcie, EXCEL, programznazornenie grafov niektorych
funkcii.

Uvod

V realnom ivote existuju zavislosti jednej vahy od druhej. Pripady, kedy zmena jednej
veli iny ma za nésledok zmenu tej druhej, mdé eme matekabpisa funkciou, ktord je
jednym zo zakladnych matematickych pojmov. Gia tohto textu je prezentovgednu

z mo nosti ako Studentom pribli i postup znazoovania grafov funkcii, ktoré vzniknu
transforméaciou zakladnej elementarnej funkcie. Tatalos im umo ni lepSie pochopi
pou itie funkcii na matematicky opis niektorych iadinych ekonomickych javov, napr.
dopyt po uritom vyrobku v zavislosti od jeho ceny, naklady waobu v zavislosti od
mno stva vyrobenych vyrobkov, at

1. Transformacii zdkladnych elementarnych funkcii

Reédlnu funkciu f : A® R,Al R nazyvamerealna funkcia jednej realnej premenne;j.
Teda, akAje podmno ina realnychisiel a ku ka démuxi A priradime poda uritého
predpisu prave jednoy= f(x) hovorime, e na mnoineA je definovana funkcia
f:y=1(x), kde
X hazyvamenezavislepremennou
y nazyvanezavislepremennou
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defini ny obor A= D(f) ={xI R:$yl R y=f(X)},
obor hodnét H(f) ={yl R$x1 D(f), y= f(x)},
graf funkcie f je mno ina bodov
G ={[a;b]l R" R:al D(f)Ub=f(a)l H(f)}.

Zavislos zmeny jednej veliny od druhej vyjadruju funkcie. M6 eme ich rozdelnha
zakladné elementarne funkcie konkrétne konstantna funkciu, mocninové, exporéna,
logaritmickd, goniometrické a cyklometrické funkcia funkcie, ktoré mo no vytvori zo
zakladnych elementarnych funkcii kongm potom operacii dtania, oditania, delenia,
nasobenia, umoovania. Takto vzniknuté funkcie, anie zlo enych funkcii, sa nazyvaju
elementarne funkcie

V nasledujucom texte vychadzame z predpokladu, tweleht pozna priebekékladnych
elementarnych funkcii. Uvedieme Sesvlastnosti funkcii, pomocou ktorych vieme rtau
grafy funkcii, ktoré vznikni posunutim grafu poveglifunkcie o konstante v smere osk-
ovej, o konStantd v smere osy-ovej, vynasobenim ka dej-ovej konstantowk, vydelenim
ka dej x-ovej suradnice konStantoa! 0, symetriou povodnej funkcie vzadom na ox-
ov( ay-ovQ, priom a,b,c,ki R.

Po zadefinovani konkrétnej transformécie je uvedebsazok predstavujuci graf pévodnej
z&kladnej elementarnej funkcie f, ktory je vyzemy iarou preruSovanou, plnouarou
prislusna transformaci&, ..., f5 funkcief.

Pribli enie a precvienie prislusnej transformacie umaje pou itie prilo eného programu,
vytvoreného v programovacom jazyku EXCEL. U ivatm& mo nos editova zakladné
elementarne funkcie

fry=x,f:iy=x,f:y=x,f:y=Jx, f:y=a*, f:y=log, x

a stanovi ich po adovanu transformaciu. Na jednotlivych atkéch ma mo nos pozorova
pripadnd zmenu defimého oboru a oboru funkych hodnét. Aj v tomto pripade je graf
pbvodnej funkcie zobrazeny preruSovan@rou, graf transforméacigarou plnou.

Poznamka 1.1 -edpori ame po osvojeni si prace s programom pri ka dek#iins ktorou sa bude pracova
ur i defini ny obor aj obor funknych hodn6t, preto e do programu sa vklada ibarveé na ktorom chceme
graf funkcie znazorni

2. Pou itie excelovského programu na kreslenie trasformacii
zakladnych elementarnych funkcii

Majme zakladnu elementérnu funkciu: y = f(x). Potom
1)

Transformécia f,:y=f(x- 9, cl R
grafu funkcief : y = f(X), posunie poévodny graf o konStardw smere osk-ovej
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Napr. graf funkcie f, : y:(x- 1)2vznikne posunutim grafu zékladnej elementéarnej ¢iek

f 1 y=x%0 konstantu ¢ = 1 doprava.

obr. 1
D(f)=D(f,)=(-¥¥ ), H(f)=H(f)=(0,¥)

Poznamka2.1 —tato transformacia nemeni obor hodndt zakladnekéim alemd e meni defini ny obor.

Nasledujuci vlo eny obréazolprogram je v skutonosti excelovskd aplikacia transformécie
funkcie. D& sa otvoripoklepanim mySou na obrazpkogram v tom poita i, na ktorom je
implementovany Excel. Po otvoreni sa aplikacia wuiigle ako excelovska, len s trocha
menSim komfortom. Funkcia a hodnoty sa vkladajudbéuniek zafarbenych Itou farbou.
Argument je v dy v okruhlych zétvorkach. Argumerstg oddeuju bodkoiarkou®;”

Aplikacia dovouje aj suasné zmeny viacerych parametrov. NavySe vSetky \bukkem
zafarbenych su zamknuté, tak e program je zabespeproti jeho poSkodeniu. Po skeni
aplikaciu ho zatvorime kliknutim mySomimo obrazkuprogram. Posledna aktualizacia
parametrov ostane po jej zatvoreni zachovana.

Vyu itie prilo eného programu na zobrazenie grafinkcie f,:y = (x- 1)2 si vy aduje
uvedomi fakt, e sa jedna o transformaciu pdvodnej funkci€x)=x*, ktor4 posuva

povodny graf v smere ostovej, a ktora v naSom ozreni suvisi s konStantou Preto e
funkciu mé eme vzhadom na vSeobecny \ah

y(¥) =kx{ax -9 +t
zapisa v tvare
f(x) =141 x O +0
je jasné stanovenie pévodnych parametrov. Trangfeam( funkcief, vyjadrime v tvare
y(x) =1x1 x 41F +0
0 sa odzrkadli v zmene parametra

Teda graf funkcief, :y=(x- 1)2 zobrazime podh postupu: Otvoprogram, vio funkciu

f(x)=x*x (f:y=x) napr. v intervale-2; 2 a nastav parametre pre transforméag{x) na
hodnotyk =1;a=1;b=0;c=1.
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V intervale -2 2 ] sa kresli graf funkcie
y(x) =k.f(ax - ¢) + k. Funkciaf (x) sa vlo i do bunky E«

Parametre pre | vlo x |vlo =f(x)|Po skoneni klikni
f(x) y(X) 0 0 mySou mimo obrazu
1 k 1
1 a 1
0 b 0
0 c 1

k je meritko osy
a je meritko osx
b je zvisly posu
C je vodorovn
posun

rogram

Transformécia f,:y=f(X)+b, bl R
grafu funkcie f : y= f(X), posunie pévodny graf o konStafityy smere osiy-ovej

Napr. graf funkcief, :y = Jx+1vznikne posunutim grafu zakladnej elementarnej
funkcie f : y =/x o konstantu b = 1 nahor v smere gsi o

obr. 2
D(f)=D(f,)=(0,¥), H(f)=(0,¥),H(f,)=(1¥)

Poznamka2.2 — tato transformacia nemeni definy obor, alemd e meni obor funknych hodn6t zakladnej
funkcie.

Podobne ako v predchadzajucom pripade graf funk@ieya/?ﬁl zobrazime pod

postupu: Otvomprogram a vio funkciu f(x)= sqrt(x) (f : y=~/x) v intervale napr.0; 2
a nastav parametre pggx) na hodnotyk=1;a=1;b=1;c=0.
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3

Transforméacia f;:y=kxf(x), kT R
grafu funkcie f : y = f(X), vyjadrujevynasobenieka dej pévodnejy-ovej suradnice
grafuf konstantowk

Napr. graf funkcief, : y = 3€" vznikne vynasobenim ka dgjovej stradnice funkcie
f :y=¢€" konStantokk = 3

obr. 3
D(f)=D(f,)=(0,%), H(f)=H(f,)=(0,%)

Poznamka2.3 — tato transformacia nemeni definy obor, alemd e meni obor funknych hodn6t zakladnej
funkcie.

Pou itie excelovského programu zhrnieme do postupdvor program avio funkciu

f (x)=exp(x) (f :y=¢€") napr. v intervale-3; 2 a nastav parametre psgx) na hodnotyk =
3;a=1;b=0;c=0.

4

Transformécia f,:y=f(cx9,cT R ¢ 0,
grafu funkcie f : y= f(X), vyjadrujedelenieka dej pévodnei-ovej suradnice
funkcief konStantoua! 0

Napr. graf funkcief, : y =In3x vznikne delenim ka dej -ovej suradnice funkcie
f : y=In x konStantoua =3

obr. 4
D(f)=D(f,)=(0,¥), H(f)=H(f,)=R
Poznamka 2.4- tato transformacia nemeni obor hodn6t zakladimekcie, alemd e meni defini ny obor.
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Postup Otvorprogram a vio funkciu f(x)=In(x) (f :y=Inx) napr. v intervale(o, 2>
a nastav parametre pigx) na hodnotyk=1;a=3;b=0;c=0.

5

Transformacia f;:y=- f(X),
grafu funkcie f : y= f(X), vyjadrujesymetriu pévodného grafu
s grafom funkcief; vzh adom na og-ovu

Napr. graf funkcief; : y = - x je symetricky grafu funkcie
f:y=xvzhadom na g

obr. 5
D(f)=D(f;) =R, H(f)=H(f)=R

Poznamka2. 5-tato transformacia nemeni definy obor, alemé e meni obor hodn6t zakladnej funkcie.

Postup Otvor program a vlo funkciu f(x)= x napr. v intervale-1; 2 a nastav parametre
pre y(x) na hodnotk=-1;a=1;b=0;c=0.

6

Transformacia fy:y= f(-X),
grafu funkcie f : y = f(X), vyjadrujesymetriu s pévodnym grafom funkcie
vzh adom na og-ovu

Napr. graf funkciefs: y=2"" je symetricky grafu funkcief : y =2*vzh adom na ¢

obr. 6
D(f)=D(f,) =R, H(f)=H(f;)=(0;¥)

Poznamka2.6 — tato transformacia nemeni obor hodn6t zakladimekcie, alemd e meni defini ny obor.
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Postup Otvor program a vio funkciu f(x) =2"x ( alebo f (x) =power(x;2), o0 je z4pis pre
funkciu f : y=2%) napr. v intervale-3; 3 a nastav parametre pkgx) na hodnoty
k=1;a=-1;b=0;c=0.

zZaver

Uvedeny program vznikol na zé&klade potreby motivoStdentov, viesich k pochopeniu
pojmu funkcia. Zo skusenosti md eme tvrdie mnohi Studenti prichadzajuci do prvého
ro nika vysokoskolského Stadia maju iba hmlistl prdsto funkcidch a skoro iadnu o
grafoch funkcii. Dufame, e takéto pomocky mé ugpie k osloveniu Studenta venovaa
tejto problematike a Uspesne ju zvliadnu

doc. RNDr. Arnold DAVID, CSc.
doc. RNDr. Galina HORAKOVA, CSc.

Katedra matematiky, FHI EU v Bratisla
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Resumé

Prispevok vznikolna zakladeh adania réznych spdsobov prezentacie zakladrlych
funk nych zavislosti, ktorych nepochopenie brani Stunl®nbasledné spravne vnimanjie
a porozumenie tedéridm, ktoré su na tychteaboch zalo ené.
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Multimedialni studijni material

k vyuce p edm tu internet

P isp vek popisuje multimediélni e-kurz Internet vyarmy na Pedagogické fakult
Zapadoeskeé univerzity v Plzni. V textu je roviuveden odkaz na plnou off-line vergzi
kurzu (bez mo nosti prace s Ukoly a testy).

Uvod

P ed nkolika roky jsme si na naSem pracovisti kladli ¢idzzda se zabyvat ,moédnimi*
e-learningovymi multimedialnimi vyukovymi aplikaceno r znych poate nich pokusech
s tvorbou a nasazenim vlastnich e-kudo vyuky jsme mli mo nost podilet se naeSeni
projektu Leonardo da Vinci Il BATCOS (DevelopmentRloting of Basic On-Line Training
Courses). Partnery projektu byly relevantni orgacézz eské republiky, Nmecka, Italie
a Velké Britanie. V projektu byly vyvinuty vzthvaci materialy pro 33 kurz Vyvinuté
vzd lavaci materialy jsou v angtin , eStin, n m in a italstin. Obsah vytveenych kurz
a ukazky z CD verzi Ize nalézt na adrese httpefatrcu.cz/batcqsod odkazem DEMO. P
eSeni projektu jsme nabyladu zkuSenosti, které jsme dale rozvijeli. V dal&mriu budou
uvedeny konkrétni fklady kurzu Internet, ktery je zazen jako vybrovy pedmt ve vSech
formach bakal&kého studia na Fakulpedagogické Zapadeskée univerzity v Plzni.

Struktura a formalni uspo adani kurzu

Zaklad ka dého e-kurzu je tven planem kurzu. Plan kurzu jasov orientovanou sekvenci
jednotlivych na sebe navazujicicstudijnich kapitol, sdru ujicich v sob r zné typy
vzd lavacich aktivit. Ka da studijni kapitola zea strunym Gvodem, ve kterém je student
sezndmen s anotaci kapitoly, studijnim cilerasovou narmosti a kritérii hodnoceni.
Zakladni vzdlavaci aktivity jsoustudijni lanek(prezentace noveé latkyikol (jeho eSeni se
odesila lektorovi kurzu k hodnoceni@yi eni (jeho eSeni se neodesila lektorovi kurzu
k hodnoceni, slou i tedy pouze studentovi pro proewi latky),diskusetest(jeho eSeni se
odesil4 lektorovi kurzu k hodnocenButotest (jeho eSeni se neodesila lektorovi kurzu
k hodnoceni, slou i tedy pouze studentovi pro proeni latky) aanketa Za len ni vhodnych
vizualizaci k jednotlivym &stem prezentované latky posiluje jejich srozumdst a
nazornost. Timto v sobobsahuje také vyrazny motivd potencial studia. Uvedenim
ilustra nich vizualizaci ma student mo nostimo sledovat aplikaci prezentované latky na
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praktické arovni. Studijni lanky kurz jsou z forméalniho hlediska zobrazeny ve dvou
svislych rdmcich v oknprohli e e (Microsoft Internet Explorer). V pravém rdmcisgu ny
vysv tlujici text. Vlevém ramci je vizualizace probiéanatky obrazky, animacemi,
simulacemi...

Kurz Internet

Vtéto asti je strun uveden obsah a charakteristika kurzu. Celou o#-lverzi (bez
mo nosti prace s ukoly a testy) je moné si prohiédt na strankdch pracovisautor
http://www.kvd.zcu.cz/cz/materialy/inet/index.htthleslo: ine}.

Obsah kurzu (tin jsou nazvy kapitol, v zavorkach jsou nazvy studiin lank ): Uvod (Co

je to Internet, Historie sitinternet, Internet2)Architektura sit Internet (Architektura sit
Internet, Rodina protokol TCP/IP, Protokoly HTTP a HTTPS, Protokol FTP, Bkaol
WebDAYV, Protokoly Telnet a SSH, Protokoly elektrd@ posSty). Adresovani v siti
Internet (Adresy v siti Internet, IP adresa, Doménova adigRd, adresa)Slu by Internetu

(P ehled slu eb, Sluby WWW a Gopher, Terminalové 4y, Penos soubor). Mo nosti

p ipojeni do sit Internet (P ehled zpsob p ipojeni, Dial-up a ISDN, DSL linky a pevné
p ipojeni, Kabelové ppojeni, Bezdratové fpojeni, Pipojeni z mobilniho telefonu).
Prohli e e webovych stranek(P ehled zakladnich webovych prohli ¢ Pracovni proséedi

v MS Internet Explorer, Nastaveni prohlieea zaklady prace, Oblibené polo ky a Historie,
Ulo eni a tisk stranekpff-line komunikace (Off-line komunikace na Internetu, Elektronicka
posta, E-poSta prostdnictvim postovniho klienta, Nastaveni a sprava ®Aflook Express,
Prace se zpravami v MS Outlook Express, E-po&a weboveé rozhrani, Nastaveni a sprava
postovni schranky, Prace se zpravami v postovmaschk, Elektronické konference, Diskusni
skupiny). On-line komunikace ©On-line komunikace na Internetu, Diskusni systékveb
chat, Videokonference, IP telefonidjyhledavani na Internetu (Jak hledat informace na
Internetu, Webové portaly, Katalogy, Vyhledavacojgt, Princip fulltextového vyhledavani,
Metavyhledavae, FTP archivy, Vyhledavani diskusnich skupin &spvk , Vyhledavani
osob a adres e-poSty, Vyhledavani firem, Slovnikyostatni mo nosti vyhledavani).
Multimedialni obsah Internetu (Multimedialni web, Obrazové formaty, Zvukové faiiy,
Streamované audio, Video formaty, Streamované yigezhravae, Animace, Elektronické
publikovani).Internet a bezpe nost (Internetova kriminalita, Pdta ova infiltrace, Dialery,
Spyware, Spam, Hacking a phishing, Cooki&dgktronické obchodovani (E-komerce na
Internetu, Platby na Internetu, Zabezp@ v systému e-komerce, Elektronicky podpis a
digitalni certifikaty, Komunikace se statni sprajoklektronické bankovnictvi (P imé
bankovnictvi, Ochrana bankovnich dat, Home bankinggrnet banking, GSM banking
(Mobil banking), Mail banking, Phone banking (Teeling), WAP banking)Zaklady
tvorby webovych stranek (XHTML versus HTML, Editory, Struktura XHTML dokuentu,
Formétovani textu, Obrazky, Odkazy, Seznamy, TahulozSiené mo nosti tvorby stranek,
Validatory, Publikace webovych stranek).

Vizualizace
V kurzu Internet je pou ito rkolik odlisnych zpsob vizualizaci probirané latky. Napve

studijnim lanku Protokol WebDAV je probirana latka ilustrovana dwa obrazky ve
formétuswf (viz obr. 1).

12
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Obrazek 1: Vizualizace pomoci obrazk

Ve studijnim lanku Protokol FTP jsou pou ity animace vytv@né vMacromedia Flash MX
2004 Jednotlivé faze komunikace mezi klientem a semwejsou podrobnilustrovany temi
animacemi. Animace lze zastavovat a opakowsgoustt (viz obr. 2).

Obrazek 2: Vizualizace pomoci animace ¥acromedia Flash

Ve studijnim lanku E-poSta p es webové rozhranijsou pouity animace vytv@né

v Macromedia Captivate.2Vyhodou pou iti Macromedia Captivateje skutenost, e
umo uje ,nahravani prace s vybranym programem anels®lgm prostedim poita e.
Diky snadnému ovladani a ghlednému uspédani celé aplikace je nésledna editace
vytvo enych animaci jednoducha a neni problém vytwaajimavou animaci prace v uém
prostedi. Animace lze zastavovat a opakovapoustt (viz obr. 3).
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Obrazek 3: Vizualizace pomoci animace Macromedia Captivate

Ve studijnim lanku Obrazky je pou it simulator XHTML kodu. Fklady uvedené v levém
ramci Ize spoust a samozjm také modifikovat. Spousti piklad je naprogramovano
pomociJavaScriptuviz obr. 4) a zobrazuje se v novém okmohli e e.

Obrazek 4: Vizualizace pomoci simulatoru

ProAuthor

Pro snazsi tvorbu a spravu e-kuiie na Z U v Plzni vyvijen autorsky systém s nazvem
ProAuthor (podrobnjSi informace vetn monosti staeni demo verze jsou na
http://athena.zcu.cz/ProAuthir/Tento systém je orientovanyeolevSim na podporu tvorby
obsahovych zdroj on-line kurz a off-line multimedialnich webnic. Umo uje generovani

14
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dat autorskych zdrojve formatu odpovidajicimu standardu SCORM. VySedeny kurz byl
vytvo en prav s podporou tohoto nastroje.

ProAuthor pomaha udr ovat strukturu kurzu tak, aby odpovadaio nostem vyukového
prostedi. Krom formatu pro vyukoveé prosdi (na Z U je jim LMS Eden) Ize samogjm
exportovat i v jinych formatech — napE-book (elektronicka kniha) — jde o format, ktery
obsahuje kapitoly,lanky, piklady, cvi eni a ukoly. Je vSak ochuzen o testy a autoteggy. L
jej vyu it nap . k doméacimu studiu bez nutnostigojeni k Internetu.

Z kurzu pipraveného \ProAuthoru se vytvai databadze a samotny HTML kéd s texty
a ostatnimi prvky kurzu. Databaze slou i prégpavu vSech prvkkurzu, jako napklad test
a autotest ve vyukovém prosedi.

Z&kladni prvky kurzu, které IzeRroAuthoruvyu it jsou kapitola, 1anek cvi eni, ukol, test

autotest anketaa diskuse Hlavnim stavebnim prvkem ka dého kurzu jsou kalgit které
v sob sdru uji hlavn studijni lanky a samozjm i ostatni vySe zmivané prvky. DalSimi
podp rnymi objekty, které Ize ptvorb kurzu vProAuthoruvyu it jsou takzvanéMM&S

komponentyanketni otdzkgptestové otazky

Mezi z&kladni MM&S komponentyati napiklad obrazky, audio a video soubory, animace,
ostatni podprné soubory a HTML soubory. ¥Sina z nich je pou ita pro zobrazeni v levych
ramcich vysledného kurzu. Z textu kurzu ndze odkazovat.

Samotny kurz obsahuje Gvodni slovo pro student@akairzu, softwarové po adavkyasovou

naro nost a kritéria hodnoceni.asova naramost je udaj, ktery astnika kurzu informuje
o celkovém ase nutném pro absolvovani kurzu. Tento Udaj je stAntem doporuenych

as trvani vSech studijnichlank . Kritéria hodnoceni obsahuji minimalni @b bod , ktery
je nutny pro splmi celého kurzu. Samagm nechybi ani maximalni pet bod, ktery je

mo né ziskat splmim vSech ukol a test.

Kapitola, krom toho, e je hlavnim stavebnim prvkem kurzu ma sa@stnosti. Tyto
vlastnosti jsou strukturovany ve stejném duchu jeddy kurz. To znamend, e ka dé kapitola
za ind avodnim lankem, ktery seznamuje studenty s kratkou andtapitoly, studijnim
cilem asovou narmosti a kritérii hodnoceni. Na uvodrnéanek navazuji studijnilanky a
ostatni vzdlavaci aktivity (cvieni, Ukol, test, autotest, diskuze, anke&tyudijni lanek ma
podobné vlastnosti jako kapitola. Qpnechybi cile, Gvodni slovo, kbva slova a také
doporu eny aspro jeji zvladnuti.

Cvi eni je nepovinné, student jej ld dobrovoln, co je jeho hlavni rozdil oproti Ukolu.
Cvi eni se jevi jako kapitola, ale obsahuje jen zadatipy pro eSeni. Dale obsahuje navrh
eSeni, ktery vidi pouze lektor kurzu. @pe zde udan doporeny as.

Ukol podobn jako cvi eni ma své zadani, tipy predeni a spravnéseni, které vidi pouze
lektor kurzu. Navic jsou zde udahadnotici kritéria Jehospln ni je povinné Op t nechybi
Gdaj o doporueném ase eseni.

Testje slo en z otazek, které jsou k danému testuapgeny ze seznamu otazek. O zde
mo nost definovat doporeny as, pipadn asovy limit. D le ity je samozejm té po et
bod . Kada otazka ma vahu jednoho bodu. Definujemey tednimalni poet bod ke
spln ni testu.
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Autotestje obdoba testu, avSak student neni povinen testcsplnit. Otazky se opvybiraji
ze seznamu otdzek. Ostatni volby jsou obdgako u testu.

Zav r

Kurz Internet vznikl s podporou projektu FRVS 33108. Zavedeni kurzu Internet do vyuky
by m lo zm nit podminky pro orientovanou a samostatnou prcient v rdmci vyraznych
zm n odborného kurikula i organizace studia s uplaitm nejprogresivrjSich
profesionalnich nastrojinforma nich a komunikanich technologii. Jeho aplikace by lm
pisp t k zefektivh ni vyuky (ekonomické hledisko) ipsou asném zvySeni kvality vyuky
(individualizace a nazornost).

Mgr. Tomas P IBA
doc. Ing. Vaclav VRBIK, CSc.

Katedra vypoetni a didaktické techniky, FPE ZU v Plzni
tpriban@kvd.zcu.cz, vrbik@kvd.zcu.g
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Dopad sporného kritéria

vO svetle zakono

Anotacia predmetom lanku je rozbor dopadu sésne nastavenych parametrQv
financovania Skél poa po tu Studentov vo vahu kvantity, vyjadrenej ptom Studentov
a kvality nimi dosiahnutych znalosti a znosti, z hadiska reSpektovania zakorja
klesajuceho dopytu a rastucej ponuky a normaln€auésovho) rozdelenia.

V suvislosti s vypadkom dodavok plynu v januargtmosfére finamej a na u nadvazujucu
hospodarsku krizu, v Slovenskej televizii boli osieyané relacie, kde medzi inymi ich
U astnikmi boli pani Ing. Tibor MIKUS, predseda Tresk&ho samospravneho kraja, byvaly
riadite Slovenskych elektrarni, predseda Slovenského yétim fora a Ing. Jozef UHRIK,
CSc., prezident Zvazu priemyslu Slovenska, Zdrwaemiutomobilového priemyslu SR,
viceprezident Republikovej Unie zamestnavate len predstavenstva SOPK. Vo
vystupeniach tychto panov wei markantne vyznela poiadavka na kvalifikovanych
odbornych pracovnikov v strojarenskom energetickom priemysle so stredoSkolskym
a vysokoskolskym vzdelanim, ktorych u Zaa by nedostatok. alej bola vyslovend Gvaha,
e hospodarska kriza nebude trwee ne a e po nej bude nasledovezostup hospodarstva,
kde potreba kvalifikovanych odbornikov bude evidént KonStatovalo sa, e saésnd
Spi kovu technolégiu, napriklad v automobilovom prieteysiokd e vemi malé mno stvo
dnesSnych absolventov odborného Skolstva len obsaha skoro vdbec upravova i
modifikova .

NajvyhodnejSim obchodnym artiklom pre malé krajimapriklad Slovensko, je export
myslienok, inovacii a how-know postupov. Padryjadrenia Uastnikov televiznych besied —
na tato métu absolventi naSich odbornych 3kél dagsalve mi zriedka. VSeobecne sa
v masovokomunikanych prostriedkoch zvyramje nutnos zvySenia urovne vedomosti
a zrunosti v naSej spolmosti. asto sa tato poiadavka redukuje na zvySovanietyo
Studentov na strednych a vysokych Skolach zaros@ zvySovanim kvality vzdelavania.
V tejto suvislosti je legitimna otazka, v akom alu sa kvantita, vyjadrend gom Studentov
a kvalita nimi dosiahnutych znalosti a zmosti. Reforma Skolstva sa tak javi ako nutnos
k alSiemu spravnemu fungovaniu ivota celej spolosti vo vSetkych jej sférach
posobnosti. Na Uvod je potrebné si uvedgme pojem ,zvySovanie urovne vedomosti
a zrunosti “ je vemi vagny ajeho pouitie je moné chpdak, ako be né pou ivanie
mnohych pojmov, ktorych obsah j& ko jednoznane definova a da sa skoér intuitivhe
vyciti . Prikladom mé e by pojem informécia a modifikacie tohto pojmu. Ska&etci ho
intuitivne pou ivaju bez presnej, podrobnej defiaic

Po et iakov strednych Skél v désledku demografickéhwoja klesa. Dotyka sa to hlavne
u ilis . Ich kapacity su nevya ené a zostavaju vaé. Majorita iakov mieri do gymnazii,
ekonomickych 3kél a akadémii. Nizky @b stredoSkolakov sa prejavuje aj na vysokych
Skolach. Tieto, vaka systému o Student, to eura do rozpgo Skoly, sa stale usiluju
rozSirova svoje kapacity. Spol@nské situacia sa vyvija tak, e maturanti majdreketotu,
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e sa na nejaku vysoku Skolu dostanu, a to beadi na svoje vysledky v strednej Skole
skor tzv. Stiudia. Takto stredné Skoly stracaju yedro svojich zakladnych funkcii:
nepripravuju iakov pre trh prace, ale iba pre W&agkoly. Pritom stredné odborné Skoly boli
zalo ené prave preto, aby vychovavali stredné odédwadre. To spbsobuje, e na trhu prace
u za inaju a im alej viac budu chybazamestnanci robotnickych profesii. Naopak, na trhu
prace bude prebytok vysokoSkolakov, lebo jednodusholoenska prax si to nebude
vy adova . Pritom mnohi absolventi budi maice papiere o vysokoSkolskom vzdelani, ale
ich vedomosti tomu nebudu zodpoveda

iastone sa situacia nedostatku iakov v prostredi styedn Skol rieSi vytvaranim
zdru enych i spojenych 3kdl asnahou o vytvaranie centier oufito vzdelavania.
Pertraktuju sa aj monosti, e by mohli vzdelavaaj dospelych, ako kvalifikaé,
rekvalifika né a preSkavacie centra. Centra by tie mohli sli ha nadobudanie kvalifikacii
v jednoduchych povolaniach, napriklad pre minotitakoro negramotné, socialna ko
prispdsobivé skupiny obyvatgva, vratane socialnea ko prispésobivej asti romskeho
obyvatestva ivoriaceho v nelegalnych osadach. Centrd byhln vzdelava aj
nezamestnanych. U dlho dozrievas transformacie, ktorou by malo pregelé odborné
Skolstvo. Kriza Skolstva predbehla finai a hospodarsku krizu.

Poda Statistik je na Slovensku v s8nosti 33 vysokych 3kdl a univerzit. Na @o
obyvateov je to neobvykle vysokéislo v porovnani so Statmi EU, i mimo nej. Jeden
Z autorov lankov zaoberajucich sa touto problematikou vtippeznamenal, e ak dnes
nasadnete do rychlika v KoSiciach a namierite siddBratislavy, v ka dej stanici, kde vilak
zastavi, okrem Kysaku, je dnes u vysoka Skolakiig odbornici odhaduju, e v priebehu
desiatich rokov bude kapacita vysokych Skél jasnevysova zaujem a vysokoskolské
Stadium strati na svojej exkluzivite. R miest pre vysokoSkolakov sa vSak odiektorych
progndéz na trhu prace rapidne nezvysi. To bude logicky nasledok, e i vysokosSkolsky
vzdelani udia sa budl zamestndvaa stredoSkolskych alebo robotnickych poziciach.
Problémom vsSak bude, e im s vysokou pravdepodolmobude chybapre vykon uritych
prac stredné odborné vzdelanie. Tak sa mé e karepravdepodobnosu vytvori paradox,

e napriklad in inierka ekonémie bude mo no musipracova ako Gtovni ka. Ak predtym
nechodila do obchodnej akadémie, ale do gymnaahude vedie svoju pracu vykonava

a svoju pracovnu poziciu strati aj napriek tomupuele vysokoskolsky vzdelana.

V podmienkach trhového hospodarstva, ktoré detarminz ahy v spolonosti, sa vytvara
a posobi trhovy mechanizmus. Predpokladom fungavamiového mechanizmu je trhové
spravanie sa ka dého subjektu trhu. Jednotlivcinéonosti, podniky a Stat tu maju svoju
tlohu a ich innos sa koordinuje prostrednictvom trhového a cenovébohanizmu. Trhovy
mechanizmus predstavuje suhrn atlzov medzi spotrebiteni, kupujacimi a vyrobcami. Na
z&klade tychto vahov sa rozhoduje o rozawani a pouiti vyrobnych zdrojov a v
kone nom désledku o ueni ceny a mno stva tovarov a slu ieb. Tvrdé aplizaie tychto
zésad vSak doviedlo Skolstvo na Slovensku tamskdeachadza.

Ako je vSeobecne znames odbornej komunity tvrdi, e zakon klesajuceho dpy
rastucej ponuky je v skutoosti len zau ivany predpoklad. Ini tvrdia, e idevSeobecny
zakon. Obidve strany sa vSak zhoduju na tom, e\ereny praxou. Zakon klesajuceho
dopytu a rasticej ponuky hovori, e s rasticou ceklesa dopyt a rastie ponuka, alebo inymi
slovami, e funkcia dopytu je klesajuca a funkcianpky je rastica. im je cena na trhu
vySSia, tym viac vyrobcov prichddza na trh a cheej sovar preda, ie rastie ponuka.
Dopyt vSak v tomto pripade klesa, lebo kupujuci aerédujem kupovatovar za vysoké ceny.
Ke je cenatovaru nizka, klesa aj ponuka tovaru, tippytovare stipa. V spolenskej praxi
existuju aj pripady, pri ktorych tento zakon neplatapriklad niektoré tovary sa kupuju len

18




Informatika v Skole . 36/2009

vtedy, ke maju vysoku cenu, preto e inak sadia nazdavaju, e su bezcenné. Spravidla ide
o luxusné tovary a podobne.

V dnesSnej dobe pbésobi fenomén konkurencieschopngatihovnovzdelavacich institacii
v doslovhom ,boji“ o Studenta. lba ,slepymi silanihu“ regulované vaé otvorenie
.vzdelavacieho p@a“ pre verejné, sukromné a cirkevné a iné akreditévvzdelavacie
inStitlcie sa ukazuje ako neunosné. V realite deafmitého vyvoja, kedy ponuka vaych
kapacit pésobiacich réznych typov Skél na vSetksithp och na Slovensku zhruba o tretinu
prevySuje mno stvo populacie nastupujucej do vzetéeho procesu, prinasa so sebou boj
,0 pre itie" medzi vzdelavacimi institiciami. Tentboj je, ia, asto spojeny s ponukou
ahSieho ziskania ,papiera“asto na ukor Urovne vedomosti a mosti. V podmienkach,
ke ponuka vyrazne prevySuje dopyt, zakaznik sa st@@amaznany“, nemusi o ni
.bojova “, dostava sa mu vsetko ,na tanier“, akoby samaeselh. Klasicky vysledok pod
vSeobecne uznavaného ekonomického zakona klesajdoglytu a rasticej ponuky.

V pripade vzdelavania to v siBnosti prinaSa so sebou fakt zni ovania Urovneowsmbti
azrunosti bez oladu na to, i sa nam to pa, alebo nie. Tato kratkozrakd snaha
0 ,zachranu“ vzdelavacich institlcii, podmienenautsknosou suasne nastavenych
parametrov financovania Skol p@dpo tu Studentov, doviedla Skolstvo tam, kde sa nachadz
— e situacia nie je ru ovéa, dokladuju vysledky nitamingu znalostnych testov v ramci EU
ako aj hodnotenie vysokych Skél v konfrontacii strani nymi vysokymi Skolami. Neplati
to len pre stredné avysoké Skoly. Napriklad temtey vedomosti a zroosti iakov
zakladnych skél, predovSetkym gramotnopochopenie textu, aplikacia a zrozunites ,
dopadla poda medzinarodného testovania v ramci krajin OECDku 2006 eSte horSie ako
v roku 2003.

V dlhSom asovom horizonte, v konfrontacii s potrebami spotsti, budd musie by
kritéria stasného vzdelavacieho systému nahradené inymi. A& sholonos napredova
a nechce by na ,chvoste” okolitych spolmosti, jej vzdelavaci systém musi dodava
skuto nych a nielen ,papierovych® odbornikov s diplomamimaturitnymi vysvedeniami,
za ktorymi s vemi malé aslabé vedomosti, znosti a znalosti. Ide op&o ve mi
komplikovani problematiku. V tejto stvislosti nemo uprie snahy MS SR o reguléciu
po tu Skél a ,presmerovanie” zaujmu z ekonomiky, mamentu aprava aj na iné,
spolo ensky ivotne déle ité odborné odbory, ako je eletechnika, strojarstvo a pod. Pad
predstav MS SR by Skolské vzdelavacie programy tieshaahova ve ké mno stvo uiva,
ale mal by sa dava Si priestor uite ovi. Mala by sa zvysSistarostlivos o pedagogov, aby
boli odme ovani aj poda kvality a napokon analyzova presadi nové metddy v Skolskej
praxi.

Su asna mlada generacia si svoj ka dodenny ivot udolka e predstavi bez mobilnych
prostriedkov IKT (informanych a komunikanych technoldgii). Tvoria jej integralnu s .
Ak sa postavi do protikladu klasicka, ,kamenna“ wmyenovzdelavacia institlcia, kde sa
vedomosti ziskavaju v posluchach, uebniach, i laboratornych miestnostiach vo
vymedzenom ase a na druhej strane mo nadskania vedomosti kdekeek a kedykovek,
mlada generacia aj \aka pohodIinosti da prednodruhej mo nosti a ou ponukanej mobilite.
Inymi slovami, Skoly, ktoré ,nezachytia“ tieto triynbudd ma v buduicnosti veké problémy

s pre itim. V dlhSom asovom horizonte ddjde eSte k silnejSiemu konkurému boju, do
ktorého s vysokou pravdepodobnos zasiahnu navySe aj komeé firmy a zahranné
vysoké Skoly s akreditaciou pre vzdelavanie prostictvom IKT. Tvrdé podmienky trhu
prace budu priaznivo naklonené tomu, kto bude skato né, hlboké znalosti potrebné pre
vykonavanie prac na tom-ktorom pracovnom mieste,bktde spa po adované Standardy
a bude ma poadované kompetencie aasi vbbec nebude dojekde a kedy tieto
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po adované znalosti a zroosti ziskal. Tu vSak treba bralo Gvahy aj prirodzendudsku
potrebu odliSi sa, i zvyrazni svoju vynimonos. A tak napriklad Harvard, Princetom
Univerzita Karlova budu asi aj nalej pojmami medzi vzdelavacimi institaciami.

Zaver z predchadzajacich odsekov sa ponuka samik&spu vSeobecne uznavaného
ekonomického zakona klesajuceho dopytu a rasttmajlyy, alSie samovaé zvySovanie
po tu vzdelavacich institacii bez cddu na demograficku krivku, a teda pbStudentov, bez
oh adu na celospolenské zaujmy, v iadnom pripade nemd e zvy&uasnu urove
vedomosti a zrwnosti. Samozrejme, je potrebné tieto celospmigké zaujmy definova
a pokusi sa uri 0 sa ma v praktickom ivote rozumiepod vagnym pojmom urove
vedomosti a zrwosti. Ide opd ovemi komplikované zaleitosti. Kady vychovno-
vzdelavaci systém ma svoju dynamiku Je to obrazoeedané kolos, ktory sa musi
rozbehnu, presmerovaa is v nejakom dlhSomasovom horizonte. Preto jeho smerovanie
musi by koncipované SirSie, s utou redundanciou, aby systém bol schopny obsialaju
nové po iadavky, ktoré budd dynamicky v budicnasti neho vznika a ktoré v dnesnej
dobe nie su a ani nem6 u bgname.

V tla i a programoch mo no aj vSetkych politickych stréako aj z prejavov politikov sa
skoro do uUmoru opakuje arovna formulka o nutnosti ,zvySenia po obyvatestva

s vysokoskolskym vzdelanim“ spajana zaroveo ,zvySovanim Grovne vedomosti
a zru nosti“. K vysvetleniu, e ide vyznamovo skoro o ngsielné spojenie, mala odika do
zakladov Statistiky.

Normalne (nazyvané tie Gaussovo) rozdelenie jengedz najddle itejSich rozdeleni
pravdepodobnosti spojitej nahodnej viely. Normalne rozdelenie ma v Statistikelkové
postavenie, slt i ako pravdepodobnostny model spmévsa vekého potu nahodnych javov

v biologii, technike i ekonomii at Normalne rozdelenie je vhodnym pravdepodobnostnym
modelom takych nahodnych premennych, ktoré stost ve kého potu nezavislych alebo
len slabo zavislych velin. Z historie je napriklad zname meranie obvodudarskotskych
vojakov. Ako vidie z obrazku obr. 1, merania obvodu hrude vojakownadt platnos
Gaussovho rozdelenia.

Obr. 1
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Ve ky vyznam normalneho rozdelenia je aj vtom, e waitych podmienok je mo né
pomocou neho aproximovamnohé iné spojité ako aj nespojité rozdelenie. déwym
podmienkam vyhovuje mnoho dole itych premennyckisymi sa da v praxiasto stretny
napriklad Uroda tej istej rastliny na réznych pokeah, vySka, hmotnos chyby merania

a iné. V suvislosti s normalnym rozdelenim sato spominaju nahodné chyby, napr. chyby
merania, spésobené wym potom nezndmych a vzajomne nezavislych ipri Preto sa
normalne rozdelenie oznage niekedy aj ako zakon chyb.

Normaélne rozdelenie N (%) ma funkciu hustoty,

ktora je symetricka, jednovrcholova ama tvar zvondormalne rozdelenie je
charakterizované priemeroma Standardnou odchylkou Priemer uruje polohu rozdelenia,
teda posunutie dava, alebo doprava, kym Standardna odchylkajertvar rozdelenia, teda
strmos zvonovej krivky, ako je zndzornené na obrazku abPRlati, e.

Obr. 2

Ako u bolo uvedené, normélne rozdelenie ma ka d&npennd, ktora je stom alebo
priemerom mnohych malych nezavislych vplyvov. Pmrnmované normalne rozdelenie
N(0,1) plati pribline pravidlo 68-95-99,7, ktoréowori, e 68 percent pozorovani je
v rozsahu jednej Standardnej odchylkyod priemeru , 95 % pozorovani sa nachadza
v rozsahu dvoch Standardnych odchylok od priemeau99,7 % pozorovani v rozsahu troch
Standardnych odchylok, tak ako je to pre normovaogmalne rozlo enie znazornené na
obrazku obr. 3.
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Obr. 3

Po malej vsuvke zo zékladov Statistiky je mo nea zamyslie o0 v podstate z ladiska
normalneho rozdelenia znamenaju proklamované veghlas ,0 nutnosti ziskania

.....

vedomosti a zrunosti“.

Ak sa vyberie dostatme veka vzorka z obyvatstva a ka dému jedincovi tejto vzorky sa
zmeria na zaklade utych kritérii napriklad 1Q a tieto merania sa zowd®a graficky podobne
ako na obrazku obr. 1, vysledok bude Gaussovo teaide Pre ilustraciu na obrazku obr. 4,
je znazorneny graf pre normalne rozdelenie N(1Q,9),pre =10, =3, kde na osy je
znazorneny pcet udi, ktorym bolo namerané zodpovedajuce hypotetit®¢ ktorého
hodnoty su znadzornené na gsi

Obr. 4

Z grafu na obrazku obr. 4 vyplyvaju wei zaujimavé zavery. Ak politické rozhodnutie bude,
e napriklad vysokoskolsky diplom bude udeleny gava Sie nanajvys rovné dvakrat z
normalneho rozdelenia vyplyva, e 2,5 % populacigld ma Urove 1Q va Siu, nanajvys
rovhd ako je hodnota 16. Ak bude zvoleny apa extrém, teda ak ,padne“ politické
rozhodnutie, e napriklad 97,5 % bude musiena vysokoSkolské vzdelanie, tak
z normalneho rozdelenia vyjde, e vysokoskolskylalip bude udeleny za IQ v&ie nanajvys
rovné hodnote 4. Teda vysokoskolsky diplom dostgrabsolventi s IQ, ktoré je 4-krat ni Sie
ako v predchadzajucom pripade.

i sa to niekomu pa, alebo nie, Gaussovo rozdelenie objektivne pédtisto, ako Newtonov
gravita ny zakon. Ke e niet pochyb o tom, e po pusteni zava ia nadqeeh nohy je citi
riadnu boles, ak sa noha neodtiahne, niet pochyb ani o torgnku vedie populisticka

arovna formulka o nutnosti ,zvySenia po obyvatestva s vysokoskolskym vzdelanim®
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spgjana jednym dychom so ,zvySovanim Grovne vedtmegrunosti “ a pokus o jej
aplikovanie v spoloenskej praxi. Dobrou spravou je, e v ka dej popildudu, ako v dy
boli, tak géniovia, ako ajudia s minimalnymi znaloami a najviac z nich bude manalosti
okolo priemeru , presne podh t Gaussového rozdelenia. Ak hodnotu m& priemjer u
ina, ve mi komplikovana otazka.

Ukazuje sa, e je nevyhnutné, aby stredné Skolysmké Skoly intenzivnejSie spolupracovali
s mo nymi buduicimi zamestnavatai svojich absolventov aj v materialnej a finapj sfére

a pripravovali pre nich absolventov padich po iadaviek. Predpoklada sa, e pripravovany
z&kon o stimulanych podnetoch vytvori na to priestor. Absolvenyi €1 asne mali by
pripraveni aj na alSie vzdelavanie a osobnostny rozvoj. Slovensléle sthybaju nové
vzdelavacie programy pre dospelych, ktori by salvasnych Skolach mohli nalej
vzdelava a v pripade potreby rekvalifikova VSetky typy $kol, ktorych p@t by mal
zodpoveda demografickej krivke a potrebam spabosti, by mali v budidcnosti zvySova
zmysluplna ponuku novych kvalitnych vzdelavacichgsamov v Uzkej vazbe na perspektivu
a dynamiku hospodarstva, reSpektujic jeho potr@lakto koncipované programy by mali
by pre vSetkych, ktori chcu, mé u a si motivovanivzaelava. A to nielen pre iakov

a Studentov, ale aj pre dospellu populaciu, ktordmssi vyrovna so skutonosou, e
vzdelanie ziskané pas stredneji vysokej Skoly vystai len na par rokov.

Jadro problému tvori skutnos, e zmysluplny Skolsky systém musi byaviazany na
dlhodobld hospodarsku viziu Statu s dostavor redundanciou na vykrytie dynamickych
odchylok, vyskytujucich sa v priebehu vyvoja hosqativa, plniaceho potreby spotmsti vo
vSetkych sférach jej pésobnosti. Sndik nepochybuje, e Skolstvo ma nezastupite Ulohu

v ivote spolo nosti. V jeho prostredi sa formuje nielen odbornake aj citovy, kulttrny,
hodnotovy systém celej populacie, a to v dihodotbmmzonte. V reforme Skolstva musi by
konsenzus, t.j. musi bydefinovany najmensSi spoloy menovate diskutujicich alebo
sporiacich sa stran, bez aldlu na tom, ktora politicka garnitdra je pri mdeozhodovanie
pomocou konsenzu v skupine odbornikov uznavanydtomou komunitou znamend, e
rozhodnutie ma byspolo né a nie aby ,zvazila“ va Sina. Ako je zname, z toho dévodu sa
v skupine nepou iva hlasovanie. Diskusia prebieha enom asovom horizonte, a dokia
nie je s rozhodnutim ako-tak spokojny ka dyadtnik skupiny. Konsenzus sa da dosiahnu
ahSie, ak o usiluju vsetci, s aprimnou snahou b¥onstruktivny. Obrazne povedané
.neobliec sa do politického trka“, ale zamera sa na konkrétne rieSenia nastolenej
problematiky. Preto stretnutia a diskusie v skapm v ktorych sa aplikuje konsenzus,
nemaju veduceho, ale tzv. facilitatora, ktory pbtje vedie nie o o praci s jednotlivcami,
vz ahmi, podskupinami, ako aj s Wymi skupinami. Je nim niekto, odbornym prostredim
uznavany jedinec, ktory so suhlasom skupiny pomabkmerova stretnutie. Nutnou
podmienkou je, e zmena politickej garnitlry bynmala v iadnom pripade so sebou prinies
absolutnu degradaciu a popretie sna eni predchadegjgarnitlry. Netreba si zakryva

v tejto suvislosti treba mana zreteli, e vo vSeobecnosti akékek reformy su siasne
zakladnou osou vykonu politiky, obsahom politickéhmanévrovania politickych stran
avemi asto osobnej prezentacie politikov. Zakladnym prewdmm politickej sta e byva
po atie ekonomickych a socialnych reforiem, ich hodmét nastavenie a smerovanie.
Opozicia s koaliciou vo vzajomnej konfrontacii rfayjti a realizuju opatrenia s c@n
reformova konkrétne oblasti ivota va iskovych reformnych oblastiach ako su ekonomika,
socialne zabezpenie, zdravotnictvo aalSie. V oblasti Skolstva programy politickych stra
su si a podozrivo vani obsahovo podobné. To vyvolava dojem, na rozoichodnotovo
dobre diferencovanych pristupov v inych oblastiagolo enského ivota, e reforma
Skolstva v novych spolenskych podmienkach po roku 1989 je zakryta pléstikodnotovo
nediferencovanej, povrchnej asto a zbludilej politickej i pedagogickej rétoyik
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Zaverom lanku je mo né konStatova e nastavenie parametrov financovania Skol pod
po tu Studentov a nespravne chapand snaha o kvantiodmienkach Skolstva ma za
nasledok zni ovanie kvality, t.j. rovne vedomoatizru nosti. Vo verejnosti pretrvavajuce
tvrdenie, e obyvatestvo Slovenska méa vysoku uUroveredomosti a zrwnosti v realite
porovnavacich stuadii je iau len faloSny dojem. udia, ktori sa pohybuju na trhu prace,
maju mono aj z tohto dévodu nizku motivaciu naalSie vzdelavanie.. Zmena tejto
skuto nosti vy aduje atmosféru konsenzu a zdravej odijdkoefrontacie bez prazdnych, ni
nehovoriacich politickych proklamécii a chaotickyekperimentélnych opatreni, ktorasto
nereSpektuju ani platné ekonomické&tatistické zakony.

doc. Ing. Jan ZELEM, CSc.
ilinska univerzita, FPEDAS

Katedra kvantitativnych metdd a hospodarskej infatiky

Literatira

BALINT, V.: Nieko ko protikladov. In: 40. konferencia slovenskych emaatikov. ilina :

EDIS U, 2008, ISBN 978-80-8070-928-0

BALINT, V.: Par slov o reforme Skolstva. In: 3Ronference o matematice na VSTEZ.
Praha : Jednotaeskych matematika fyzik , 2008, ISBN 978-80-7015-002-3

PAJTINKA, .. Trh prace nuati Skoly do zmien. [citované 24.22]) Dostupné na:
http://kariera.hnonline.sk/c1-22956640-trh-pracé-skoly-k-zmenam

[Citované 26. 2. 2009]. Dostupné na: http://sk.pédia.org/wiki/
Norm%C3%Allne_rozdelenie

[Citované 21.2.2009]. Dostupné na:
http://www.fem.uniag.sk/cvicenia/ksov/obtulovic/BIC5%A0TATISTIKA/prednaska3.ppt
[Citované 26.2.2009]. Dostupné na:
http://old.fm.uniba.sk/sk/studentskyservis/StatestiPrednaska6.ppt

[Citované 28.2.2009]. Dostupné na:
http://sk.wikipedia.org/wiki/Z%C3%Alkon_klesaj%C3%Beho_dopytu_a_rast%C3%BAce
J_ponuky

[8] [Citované 14.2.2009]. Dostupné na:
http://www.webnoviny.sk/slovensko/clanok/31365/Desinie-vedomosti-odhaluje-
slabiny.html

Hodnotenie vysokych 5kol a ich fakult (2008), Bsktva : ARRA, 2008

PUPALA, B.: Zahmlené kontury Skolskej politiky [oitané 25.2.2009]. Dostupné na:
http://noveskolstvo.sk/article.php?321

BALINT, V.: Kvantita a kvalita. In: 37. konferencglovenskych matematikov. ilina : EDIS
U, 2006, ISBN 80-8070-484-8

BALINT, V.: Bolonské dohody a ich désledok. In: Zggovy zbornik 2005, Nitra : Jednota
slovenskych matematikov a fyzikov, 2005.

FABIAN, P.: Development of Web-Based Education 8ys. In: Studies of the Faculty of
Management Science and Informatics, ilina : EDISitkrsity of ilina, 1999, ISBN 80-
7100-537-1

24




Informatika v Skole . 36/2009

Vyu ba ve kych skupin Studentov

vo vysokoskolskom Studiu

Abstrakt: po poiato nej euférii mo nosti e-learningu v oblasti vzdeléisg prax
priniesla poznatky veduce ku kombinovanej forme bagjjuk blended learning-u.lanok
stru ne oboznamuje s problematikou blended learning-8 r@Sirenou definiciot
kombinovaného pristupu autorov Meijerinka a Verlgtao Podava zakladné informéacie o
projekte programu SOCRATES/Minerva 225552-CP-1-200MINERVA-MPP “Blend-
XL: Finding a Balance in Blended Learning with exttarge Student Groups” a ¢
pohnutkach, ktoré viedli k jeho realizacii. V z&velanku je naznaena nutnosrieSenia
problematiky spolcenského postavenia a honorovania wjucich.

Realizacia pretrvavajuceho zameru umo nb najvaSiemu potu Studentov Stadium na
vysokych Skolach, prinaSa so sebou mnohé probl&meglzi nimi je aj vyuovanie vekych
skupin Studentov. Markantne sa to prejavuje v prvomiku vysokoskolského Studia. Tato
skuto nos je determinovana vybou Uvodnych, vSeobecnych blokov v podstate totéhds

u iva z daného predmetu pre celymi, t.J. pre vSetky Specializacie. Blokyiva sa vyuuju

pre veké skupiny Studentov vo vieych prednaskovych sélach. Toto so sebasto prindsa
znané ,odcudzenie” sa ako pre Studentov, tak aj peslq@Sajucich. Medzi inym dochadza
k demotivécii Studenta, preto e sa citi ako lenegjedz mnohych, anonymnych Studentov vo
ve kej skupine. Vyuujuci je tie asto nespokojny, preto e ma maly kontakt so svojimi
Studentmi a skoro iadnu spatna vazbu na prednaiaebnu latku. Pri v&kom pote
Studentov v prednaskovej sale metdda B@juca v zadani kontrolného dotazu a odpovede
na , zo strany Studentov zlyhava. Nekoordinovana apli tejto metddy pre vked skupinu
Studentov by mohla priniegiplnt deStrukciu tlebnej osnovy vywvacieho bloku. Na druhej
strane nepouitie tejto metddy sa zvlaSmarkantne moée prejavi vo fyzikalno-
matematickych a technickych predmetoch, kde nepmetie asti uebnej latky poas
vyu ovacieho bloku mé e maza nésledok nepochopenieiva celého vyuovacieho bloku.
Logickym a priamym doésledkom vySSie spominanéhocyodenia® je niSia UuspesSnos
Studentov prvych ranikov pri semestralnych pisomnych testochskiSkach, o so sebou
prinaSa zvysené zanechavanie Studia. Tato skagosa prejavuje nielen na Slovensku, ale aj
v celoeuropskom meradle, v nedostatku vysokokkahfanych profesionalov v oblasti
techniky a technoldégii.

Poita a jeho vyuitie vinformanych a komunikanych technoldgiach (IKT) bol prijaty
spontanne, pozitivne a prirodzene mladou generdaiquako sna dosia iadna ina uebna
pomécka. Pévodné nadSenie am@nie mo nosti prostriedkov IKT viedli dokonca kaham,

e na scéne sa objavi vyujaci , ktory nema udsku podobu, ale bude stale, kdekak k
dispozicii, bude neskonale trpezlivy, spravodlivy eaka databazam, ku ktorym bude ma
zabudovany pristup, aj asi podstatne vzdelanegik#ksicky, ivy vyu ujuci. Dokonca sa
objavovali aj uvahy, e ka dy zdravy, gramotnjovek pomocou elektronického vyavania
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doka e nadobudnu patri né vzdelanie aj sam. Nebude vraj neuspech Studhjleie iba
neuspechy vywvacich programov.

Medzi krajnosami ako je na jednej strane klasické wywanie v ,kamennych“ Skolach a na
strane druhej ,vSetko nahradzujlci e-learningjistsi asnosti asto pertraktovanklended
learning. Po pévodnom nadsSeni z e-learningu, v dobe roz&mavimplementacie internetu
po roku 1993, doSlo pri sklsenostiach s jeho réaim k uritému rozarovaniu. V
za iatkoch zavadzania e-learningu sa predpokladaloyya ba v uebniach mée by
ekvivalentne nahradend v prevanej miere pristupémelektronickym vzdelavacim
materialom, bez potreby priameho kontaktu wjuceho so Studentmi. Tieto materialy sa
spristupovali pomocou prostriedkov IKT s vyu itim digitalhe vzdelavacieho prostredia,
bez nutnosti priameho kontaktu. Ako sa ukazalo,slmylny predpoklad. Projekty s tzv.
» istym e-learningom®, bez , ivych* prednésok, totneviedli vdy k planovanému cie.

V pripadoch, kde bol e-learning doplnenim klasick&hdelavania, nie ako jeho nahrada, sa
e-learning presadil. Na scénu tak nastupil blendegining. Pristup ku vzdelavaniu
kombinovanou formou je akousi prirodzenou reakcioa sklamanie, ktoré prinieslo
prasknutie bubliny obklopujlcej e-learning v 90kaoh minulého storaa. Ako vravi stara
mudros z filozofického hadiska, iadny nastroj nemo e byiplne univerzalny. Ako priklad
je mo né uvies n6, jeden z najstarSich a najpou ivanejSich r@str udstva. Na rezanie
chleba je treba SirSi, plochy né , na vykosanie je treba Uzky a Spicaty né , na vrabanie

sa pou iva n6 tzv. abka at.

Ako pri e-learningu, tak aj pri pojme blended leagnsa v pou ivanej literatire vyskytuje
nejednoznanos jeho slovenského ekvivalentu. Pod pojmom blendsaning sa rozumie
napriklad:

kombinacia, respektive vyva ena kombinacia My pomocou pdta ov a ivych
prednasok,
e-learning doplneny seminarmi a asiami (s podporou péa ov),
zmyslupiné didaktické prepojenie tradych pedagogickych metdéd s vyu ivanim
mo nosti IKT.
Pre potreby tohtolanku sa pod pojmom blended learning rozumie kowany pristup
vyu by vyu ivajaci formy a prostriedky e-learningu, kfospaja on-line a off-line aktivity.
Pri off-line aktivite poita Studujuceho nie je pripojeny k sieti aebbny material je dodavany
na niektorom z nosov, napriklad CD, i DVD. Pri on-line aktivite poita Studujiceho je u
k sieti pripojeny a uebny material je distribuovany prostriedkami IKT.

Implementacia metdéd blended learningu a prostriedkdearningu umo uje Studentom
napriklad:

mo nos vo by miesta, spésobu asu vzdelavania,

zatraktivnenie pedagogického procesu implementadmanych prostriedkov IKT a
multimedialnych didaktickych pomécok (dataprojekt®martBoard a pod.),

spristupni aj iné literarne zdroje z danej problematiky predhictvom
hypertextovych odkazov v Studijnych materialoch iimedialne uebnice a LMS
systém (Learning Management System),

zavadzanie novych edukaych metod (napriklad praca v diskusnych skupinpeky-
to-peer),

on-line komunikaciu s pedagdégom ,na ivo" a prosimé&ctvom e-mailu, kedykeek a
kdeko vek.
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Aplikovanie metdéd blended learning-u v tradjch formach vychovno-vzdelavacieho
procesu mo e priniesnasledovné vyhody:

u ebné materialy distribuované prostrednictvom Cternetu su pristupné ka dému
pod a jeho vlastného zaujmu a po iadaviek,

efektivnejSie vyu ivanie asu ureného pre priamu vybu (mée by venovany
napriklad konzultacii konkrétnych problémov alels$eniu pokrailejSich zadani),

Mo Nos pru nej inovacie uebnych textov,

mo nos vo by individudlneho tempa prace kadého Studenta azutacii s
pedagogom prostrednictvom e-mailu aj mimo vyhradkrodin.

Kombinované vzdelavanie umauje spojenie udskej potreby socialnej interakcie a mo nosti
vyberu individualnych vzdelavacich postupov na spia vzdelavacich potrieb jednotlivcov.
Je predpoklad, e mo nosu vyberu a kombinaciou réznych metdd sa zvysi vacta a
uspesnosvzdelavajuceho sa. Suhrnne je mo né zjednoduSenagnded learningu rozliSi
nasledujuce fazy vyby:

tzv. , ivé" face-to-face prednasky,
seminére a cvenia s podporou péa ov,

samostudium (pokravanie v Studiu, cvienia, opakovanie, predbe né overovanie
vedomosti) s podporou prostriedkov IKT.

On-line aktivity zahruju aj ,ive*, face-to-face prezentacie, pri ktotycdochadza k
bezprostrednému kontaktu vyyjuceho a Studujucichj Studujacich navzajom.

Autori Meijerink a Verkroost rozsirili definiciu kobinovaného pristupu spéjajaceho on-line
a off-line aktivity pridanim alSich troch rozmerov. Su to rozmery:

StruktUrované/nestruktlirované,
skupinové/individualne,
riadené vyuujucim/Studentom (pozri obr.1).

Uspedné stanovenie podielu jednotlivycasti by malo vies k vytvoreniu optiméalnych
podmienok pre vzdelavanie. V ka dom zo vzdelavagdpadov by mali by podiely tychto
asti vyva ené inak, v zavislosti na réznych vstupagpodmienkach vzdelavania.

# % %

g5 T2

Obr. 1: Vyva enie su asti kombinovaného vzdelavania
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Vyvoj scenarov kombinovaného vzdelavania pre rddsiaskupiny Studentov nie je
jednoduchou zéle ito®u, preto e mnohé zavedené modely vzdelavania depidadaju
vyu ivanie IKT. To asto vedie pri navrhu obsahu a formy vzdelavamakivaniu metody
pokusu a omylu,0 mé e ma ve mi negativny vplyv na Studentov. Existujice modely
vzdelavania asto predpokladaju, e sa budu tydan malych skupin Studentov, s mo nos
dostatoného priestoru na kontakty medzi vylcim a Studentom, alebo medzi Studentmi
navzajom. Pri praci s rozsiahlymi skupinami Studentasto priamy kontakt nie je mo ny a
individualizacia Studijnych planov vedie aj ku sér&ontaktov medzi Studentmi navzdjom
(peer-to-peer). Vzdelavanie rozsiahlych skupin qreedie k dodataiym narokom na
systémy kombinovaného vzdelavania.

Jednou z ciest, ako rieSvySSie nartnuté problémy mo e by pou itie metédy blended
learningu pre veké skupiny Studentov. Ako urobizdelavanie vo vé&ych skupinach nad
100 Studentov motivujucejSie a ,0sobnejSie* pomoagui itia prostriedkov IKT tvorilo
obsah predmetu projektu programu SOCRATES/Minerv25532-CP-1-2005-NL-
MINERVA-MPP ,Blend-XL: Finding a Balance in Blendelearning with extra Large
Student Groups”. Projekt bol zamerany prave na ngmike medzery v oblasti modelov
vzdelavania vyu ivajacich IKT pre rozsiahle skupistydentov.

Cie om rieSenia projektu bolo zlepSkomunikaciu medzi vywijucimi a Studentmi, zlepSi
motivaciu Studentov pou itim modelov vzdelavaniator® vyu ivajd kombinaciu jeho
réznych foriem a blended learning vo vzdelavaciithasiach tykajucich sa rozsiahlych
skupin Studentov. Aplikované modely by mali pomoéeyu ujucim navrhna postup
kombinovaného vzdelavania, pri ktorom by sa chii v spojeni so svojimi Studentmi a
ktory by bol motivujuci pre ich Studentovp by mohlo vies k zvySeniu UspesSnosti Studia
hlavne v prvych ronikoch.

Modely pozostavaju z jednotlivych sasti kombinovaného vzdelavania. Pou itie skisenosti
rozdielnych pripadovych Studii z r6znych krajin zd@ldvacich prostredi malo zabezpe
dostatonu vSeobecnosmodelov a ich pou itenos aj mimo rdmca projektu.

Projekt bol zalo eny na myslienke, e existuju ist&eobecné principy kombinovaného
vzdelavania, ktoré je moné vyuipri navrhu réznych typov vzdeladvania v rdéznych
vzdelavacich prostrediach, s pou itim ronlych pedagogickych principov. RieSenie projektu
ukazalo, e bez oladu na pouity pedagogicky princip, je moné vyuiprvky
kombinovaného vzdelavania s vyhradou, e ich pqdielyva enie, bude r6zne.

Navrh obsahu a spésobu vzdelavania je spravidlanjedo adovanymi ciemi. Tie ur uju o

sa ma urobi, bez ohadu na to i pri tom vyuivaju, alebo nevyu ivaju akékwek
technologie. Studentom sa poskytuje vzdelavaciestpdie a prostriedky, informécie a
podpora, ktord poc nazoru rieSitev projektu potrebuju pre vykonanie uloh veducich k
ziskaniu novych poznatkov, pomocou ktorych splnecvzdelavania. Ki ovou ulohou
vyu ujlcich je vies Studentov v tomto procese a poskytowa podporu. Neoddelit@ou

su as ou tohto procesu je aj priebe na.findlna kontrola dosiahnutych ciev vzdelavania.

Na rtnuty princip je platny aj vo virtualnom vzdeldeac prostredi. Mal by viesk tomu, e

vyu ujuci vedome zva ia aké bude vzdelavacie prostreake zmeni podstatu uloh. Ciem
tychto innosti by malo by zabezpeenie aktivneho zapojenia sa Studentov do procesu
vzdelavania a vymedzenie aktivit, ktoré sa od 3ttaleo akdvaju. Je potrebné tie zvai
mechanizmy, prostrednictvom ktorych je Studentomskpmvané vedenie, podpora

a priebe na, i findlna kontrola dosiahnutych ciev vzdelavania.
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Cie om projektu bolo vytvori nové formy organizacie vzdelavania. 1Slo o procesy

Proces névrhu spbsobu vzdeldvania, ktory je poé&ebmeni z tradinej na
kombinovanu formu vzdelavania.

Proces vzdelavania, ktory je potrebny pri kombimmra vzdeldvani zmeni
napriklad zmeni role vyu ujacich a Studentov a vyu ivanie prostriedkov IKTep
komunikéciu.

Proces kontinualneho vyvoja, ktory je potrebny pdoladenie vyvaenia
kombinovaného vzdelavania.

Vystupy projektu obsahuju:
Pa predmetov pre vé&eé Studijné skupiny, kde sa vyu iva kombinovanéelaganie.

Vzdelavaci model pre vyuitie kombinovaného vzdelda pre veké Studijné
skupiny na zaklade vSeobecného modelu, uvedenéhmbna 1, so zahrnutim
rozmerov, na zé&klade ktorych mé e dbjk vyvaeniu jednotlivych pristupov
kombinovaného vzdelavania.

Scenare a priklady zo vzdelavacej praxe z roznyigagovych Studii, ktoré obsahuju
popis vzdelavacej situacie, v ramci ktorej boli reowuté, navod na pouitie a
vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov.

Nastroje pre kombinované vzdelavanie kjeh skupin Studentov obsahujuce
dostupné technolégie a programové vybavenie prepgrod kombinovaného
vzdelavania.

Digitalnu priru ku pre uite ov, ktoré je distribuovana prostrednictvom webulx C
ROM.

Virtualne centrum kompetencie, kde su vysledky gkt a ziskané skusenosti
zverejnené formou webovych stranok.

Model pre kombinované vzdelavanie, nastroje a seen&vinuté v projekte boli
implementované v ramci projektu v piatich partigipuch inStitciach a v piatich
predmetoch:

Mana ment stavieb (Delft University of Technolog)L) predmet pre dve skupiny
Studentov po 500 Studentoch, v priebehu projekty2ujici.

Modul ,Studijné schopnosti” (Northumbria UniversitWK) pre pribli ne 200-250
Studentov.

Multimedialne informané systémy (ilinsk& univerzita, SK) po dobu trvamprojektu
pribli ne pre 360 Studentov, v priebehu projektalpa asistentka a dvaja vyyuci
v laboratoriu.

Programovacie techniky (RWTH Aachen, DE) pre pmi&i800 Studentov, v priebehu
projektu traja vyuujaci.

Interpersonalna komunikacia (Academy of Humaniéied Economics, Lod , PL) pre
viac ako 150 Studentov
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Zaver

Vysledky projektu ukazali, e ziskané poznatky je né aplikova aj v inych predmetoch.

Je potrebné uvies e jednym z ki ovych momentov akejkeek implementacie je pravne
prostredie a hlavneudsky faktor. Naroky kladené na vyyluceho jedinca su enormné v
podmienkach nasadzovania prostriedkov IKT pri vyari nastrojov a mo nosti, ktoré
poskytuje blended learning. V literatire sa objacupojem hybridnej kariéryi vzdelanosti
plati v plnom rozsahu na dne3ného wjuceho jedinca. Akosi sa pozabuda na jeho
motivaciu, aby sa vywjuci snail implementova do svojej ka dodennej praxe nové
poznatky.

VSetky svetové nabo enstva poslanie spaaitepajaju s nejakou formou inkarnacie bo skej
podstaty do udskej podoby. Bez ohdu na to, aké prostriedky sa vo vychovno-vzdeldwac
procese pou ivaju, v dy zale alo a bude zale aa schopnostiach vyujuceho. Je mo né
konStatova, e bez rieSenia komplexnosti problematiky speloského postavenia a
honorovania vywjaceho jedinca, akékweek, o aj vysoko efektivne nastroje sa minu svojmu
U inku. Nartnutd téma svojim rozsahom a spaonskym dopadom vSak presahuje rdmec
tohto lanku.

doc. Ing. Jan ZELEM, CSc.
ilinsk&a univerzita, FPEDAS

Katedra kvantitativnych metdd a hospodarskej infatiky
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Postrehy a doporu enia z pozorovania
stredoskolskych Studentov pri zostrojovani

modelov elektrickych motor ekov po as
vyskumnych aktivit organizovanych
Siemensom na Univerzite Edith Cowa

Reflections and Recommendations from Observationd o
Year 9 Students involved in Model Making Activitiesof
Electric Engines during Siemens Science Experieneg
Edith Cowan University

Abstrakt: V roku 2008 sa tridsdes Studentov deviateho roika (ekvivalent prvéhc
ro nika strednej Skoly v Slovenskej republike) zadg@naa prihlasilo do trojd ového
kurzu, ktory organizovala Univerzita Edith Cowan nhihozapadnej katedre

Specializujucej sa na vyskum. Medzi razyimi aktivitami suvisiacimi s vyskumol'n
Studenti poas jeden a pol hodinovych ceni pracovali na malych motagkoch. Skladali

a testovali jednotlivé motoeky, ktoré iastone dodala Skola spolu s kratkymi
inStrukciami/navodmi obsahujucimi jednoduché teckéikresby. Na konci ceni boli
Studenti vyzvani, aby oboznamili, pripadne steu popisali, ich pocity vzadom na
zlo itos a motivaciu danej problematiky, a ich znos v jednotlivych Stadiach skladania
a testovania motoekov. Vysledky boli najprv pou ité pre analyzovame ného vzahu
medzi zlo itosou problematiky a zrumosou zuastnenych Studentov, a nakoniec pre
posudenie mo nosti pou itia takto dizajnovaného jpktu zalo eného na vyskumnych
aktivitach pre propagaciu technologicky zamerangj tay na univerzitnej arovni.

Abstract: In 2008, thirty six — Year 9 — students enteringrY in 2008 were interestef
in getting three days of hands-on science expeei@td=dith Cowan University — South
West (ECU-SW). Among a wide range of science klatdivities the students we
involved in small engine making workshops each inmmver one and half hour. Th
students were given an opportunity to assembletasidindividualised engines, from as
supplied parts, following instructions provided kgchnical drawings and writte
comments in a simple one sheet handout. At theoetlie workshop the students were
asked to reflect in writing to their feelings irrres of ‘challenges they were involved iy’
and in terms of ‘how skilful they felt in what thegre doing during individual productio
steps’. The results were used firstly to analygmssible relationship between challenge
and skill of participants, and secondly to judge availability of such design proje
based science activities for promoting technolaggree education at the university level.
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1. Uvod

U je takmer tradiciou, e ka dy rok univerzity vetej Australii organizuju vyskumné dni,
tzv. Siemens Science Experience na to, aby promdigogskum medzi mladymi Studentmi.
Specialne v odhlejSich oblastiach je veai potrebné, aby Studenti boli motivovani a
podporovani pri vybere vyskumne zameranych odbo¥ovoku 2008 ECU-SW zaviedla
ro ny kurz koniaci diplomom vo vyskume [1] vedeny doktorom Audykitory je taktie
veducim Siemensovych vyskumnych dni. ECU-SW — gnge univerzita, ktora takato akciu
organizuje v regionoch juhozapadnej Australie B}tivity po as tohto trojdového, v roku
2008, organizovaného programu boli Specialne vgbnatto, aby uputali pozornomladych
udi a uviedli ich do rézne zameraneho vyskumnéhetih, napriklad — ivot delfinov v
blizkej morskej zatoke, praca s laminatom (pri @adodi) a ind vyskumnuinnos v
univerzitnych laboratériach. Praca v laboratoriadhrnovala vyrobu surfovacich dosiek
(zariadeni na jazdenie po morskych vinach), prigpravtestovanie r6znych modelov rakiet,
po ita ové simulacie letov lietadiel (pou ivanych pri vyku pilotov), a taktie pripravu,
zostrojovanie a testovanie malych elektrickych matkov. Pre UGely tohoto lanku boli
vybraté vysledky z pozorovania suvisiaceho so a@stanim motorekov — preto e prave v
tejto innosti mohli Studenti prejavisamostatnosv rozhodovani a rieSeni problémov. Pri
tejto innosti boli Studenti Uplne zaanga ovaniu ako jednotlivci, alebo lenovia timov —
mohli sa medzi sebou rada pripadne poiadao radu alebo pomoc aj organizatorow,
pomohlo posudi efektivnos takychto aktivit pre budice programy. Nasledujues 2
popisuje detaily experimentalneho programu.

1. Introduction

It is almost a tradition that each year the unite@sall over Australia are organising Siemens
Science Experience in order to promote the scidmteeen young students. Especially in
regions there seem to be needs to encourage studerhoosing science-based subjects. In
2008, ECU-SW introduced a one year Diploma in Smdi], co-ordinated by Dr. Audy who
is also a program director of Siemens Science Esmpes at ECU-SW - the only university to
host such event in regional WA [2]. The activitiesthis three day 2008-program were
specially selected to attract attention of youn@pbe and introduce them into different
science related tasks at Dolphin Discovery CenBenbury Fibreglass and University
laboratories. The latter related to surfboard mgkactivities, rocket launchings, flight
simulations, as well as making and testing smadttelc engines. For the purpose of this
paper the results and observations relevant tongadnd testing small electric engines were
selected. It is because the students were dirgatblved in making and testing their models,
as well as in consulting with group members, andrisly their feelings with organisers,
which helped to measure the effectiveness of satitées for future events. The following
Section 2 provides the most relevant details tcettperimental programme.
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2. Experimentalne detaily

Experimentalnu as tvorilo tridsaSes Studentov deviateho roika (23
diev at a 13 chlapcov), ktori sa prihlasili do tropdrych vyskumnych
aktivit na ECU-SW. Studenti boli z Bunbury, Mardar®iveru,
Bridgetownu a Dunsboroughu (oblasti vzdialené otvemzity). Vzh adom
na poet Studentov, bolo rozhodnuté vytvordve skupiny. Ka da z nich
viedli traja univerzitni zamestnanci. Rozdeleniedéntov do skupin bolo
nahodné. V jednej skupine bolo 13 diaiva 7 chlapcov (20 Studentov), v
druhej skupine bolo 10 dieat a 6 chlapcov (16 Studentov).

Studenti dostali balky s asami elektrického motoeka a pisomné
inStrukcie s jednoduchymi ndmi, ktoré im mali pomdc pri skladani a
testovani. Zoznam materialu avSetkych nale itogtdtrebnych pre
zostrojovanie a testovanie motekov je nasledovny:

dreveny panel (7 x 7 x 2 cm),

medeny dr6tik (priemer 0,2 mm, kia 5 metrov) na zostrojenie rotoru,
krdtke medené drotiky (~5 cm ki) na ,kefky* v statori a pre
napojenie na batériu,

rotor pre hriade a improvizované loiska (z kuskov nastrihanej
bu irky),

magnet a magnetovy dr iak,

rotorovy dr iak,

Smirg ovy papier na odstranenie izolacie z droétikov,

spinky pre umiestnenie dr iakov k drevenému panelu.

Obrazok 1 znazouje jednotlivé asti potrebné pre zostrojenie elektrického maer (a), a ndkres
kompletného motoeka (b).

Je potrebné podotkn{i e cena jedného motogka (bez batérie) bola vei nizka — na
australske pomery — 5 dolérov, aj v slovenskychnmedkach vyrobi takyto model pre
Skolské vely tie bude vemi lacné. NavySe, bakk obsahoval pisomny navod so Siestimi
jednoduchymi kresbami, ktoré mali Studentom pompi praci s motorekom. Jednotlivé
pracovné innosti zahrnovali navinutie rotora, umiestnenieiafiov a ich pripojenie k
drevenému panelu pomocou spiniek. Toto bolo robeké§m spésobom, aby sa rotor
umiestneny v dr iakoch mohol pohybova smere osi oté@ania, vone medzi magnetmi v

33




Informatika v Skole . 36/2009

magnetovom dr iaku. Poslednou ulohou bolo umiestindtiky od batérie k rotoru tak, aby sa
.kefky* statora len jemne dotykali povrchu (drotiRo rotora. Potom nasledovalo len
pripojenie batérie pre testovanie motora.

Akademicki pracovnici boli povereni meraninasu potrebného na skompletizovanie
jednotlivych innosti. Ich alSou dlohou bolo vyvola skupinovi diskusiu na podporu
Studentov, aby boli motivovanejSi pri rieSeni pésbbv. Pracovnici dostali pokyny, aby
pomahali predovSetkym radou, prakticky len v newthgch pripadoch. Hlavne preto, e
hlavhym zamerom bolo podporskupinovu pracu [3] medzi Studentmi ako im dapaamo
vysledky, atak poméc s rieSenim problémov. Po skemi prace Studenti pisomne
vypracovali svoj pracovny postup pri kompletizovandtor eka a taktie kriticky posudili
vlastnu zrunos . Najdole itejSie poznatky su zosumarizovanéalSej asti 3.

2. Experimental Details

The sample consisted of thirty six - Year 9 - sttdg23 females and 13
males) entering Year 10 in 2008 interested in ggttihree days of hands-on
science experience at ECU-SW. The students wene &®far as Bunbury,
Margaret River, Bridgetown and Dunsborough. Becaidgbe high number
of students it was decided to create, randomly, gvaups each supervised
by three university staff. One sample group coedisif 13 females and 7
males (.e. 20 students). The second group consisted of 1@&lé=mand 6
males {.e. 16 students).

Students were given small packs containing partarotlectric motor as
well as one single page of instruction manual basedimple sketches and
written recommendations that would guide each studbough his/her

individual designing and testing stages. A compmshe list of the

materials and items involved in electric motor nmakactivities is shown as
follows:

Wooden base (7x7x2cm)

A copper wire (diameter of 0.2mm, length of ~5m&Xréor making the
rotor.

Short copper wires (~5cm in lengths) for making threishes and
providing connections to the battery

Rotor base with the shaft and improvised bearings

Magnets and magnet holders

Rotor holders

Sand paper for removing the insulation from theewir

Thumb tacks for securing the positions of holderthe wooden base.
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(a) (b)
Figure 1 is a photograph showing individual pageded for making one electric motor, (a), and tieee
sketch showing the final assembly of individualtpafb).

It deserves to be mentioned that the purchasing @o®ne set up (except battery) was
~AUD$5. Moreover, the package contained one paggxoBimple technical drawings and
written instructions for guiding students duringngaetion of individual tasks involved in
manufacture (assembly) of this improvised elecatrator. These design related tasks involved
winding the rotor. The holders were then assemtiddtie wooden base. Their positions were
fixed using the thumb tacks. It was done in a weat the rotor, when positioned into the rotor
holders, would rotate freely between the magnétatd on the magnet holders. Final task
was to prepare the brushes and adjust them to ctetonand battery when testing the
engine.

The supervisors were asked to monitor the timenggded for completion of each individual
operation. Their additional task was to encouragelg discussions between the students in
order to solve their problems, if any, during thempleting stages. The supervisors were
advised to offer their help only in absolutely nesary cases. This was because the main
intention was to encourage team work [3] between students rather then giving quick
solutions to their problems. After completing tlasks the students were asked to reflect in
writing to their feelings and challenges they wenelved in’ and to judge ‘how skilful did
they feel in what they were doing during individaglerations’. The most important findings
are summarised and discussed in the following Ge&i

3. Vysledky a diskusia

Detailné fotografie (a) a (i), dokumentuju prac@vipostupy pri zostrojovani a testovani
elektrickych motorekov.
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(@ (b) (c)

) (e) ®

9 (h) 0]
Obrazok 2 Jednotlivé zébery ukazuju (a) Studentbwzoamujlicich sa s navodom a inStrukciami, (b)
skladanie a kompletizovanie driakov, c), d), eyijanie rotora, f) umiesbvanie rotora medzi

magnety dr iaka, g), h) nastavovanie kefiek statoratorovym vystupom, (i) zapojenie motora k
batérii a testovanie.

Vysledky asového merania zahrnovali (Aas potrebny na skompletizovanie rotorov, (B)
celého zariadenia a nakoniec (C) testovanie mod&tudej skupine, pozri tabky 1 a 2.

Tabuka 1 — Vysledky— skupina 1 (od°@lo 159.

as Skompletizovanie Skompletizovanie Pripojenie batérie a
v mindtach rotora motora testovanie modelu
30 VSetkych 20 Studentov 7 (diev at) a 5 (chlapcov) 1 (chlapec) a 1 (diew)
ukon ilo tato innos ukon ilo ukon ilo
+10 2 (dievatd) ukonili
S . VSetci ukonili okrem
+20 VSetci ukonili jedného chlapca
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Tabu ka 2 — Vysledky asovania — skupina 2 (od!ﬁo 1!l!

asv Skompletizovanie Skompletizovanie Pripojenie batérie a
minUtach rotora motora testovanie modelu
30 VSetkych 16 Studentov 5 (diev at) a 4 (chlapci)
ukon ilo tito innos ukonili
+10 1 chlapec a_g dieata
ukonili
+20 Vsetci ukonili VSetci ukon ili

Tabu ka 3 — Vysledky sebahodnotenia Studentov

Obtia nos (Urove )
Meracia Urove zlo itosti (1) Vemi zlo ité, (2) Malo zlo ité, (3) Stredne zlo itéd) Jednoduché

Ve mi zlo ité skupina 1 (3 Studenti); skupina 2 (2 Studenti)
Stredne zlo itéskupina 1 (8 Studentov); skupina 2 (10 Studentov)
Malo zlo ité skupina 1 (1 Student)

Jednoduchéskupina 2 (1 Student)

Obtia nos (oblasti vratane neobubenych)

Vtla anie spiniek do drevaskupina 1 (3 Studenti); skupina 2 (6 Studenti)
Navijanie drétu (vyroba rotoru)skupina 1 (2 Studenti); skupina 2 (2 Studenti)
Stratené predmetyskupina 2 (1 Student)

Zlo itos navodu:skupina 1 (2 Studenti)

Skasanie chybne zapojeného motataupina 1(1 Student)

Ob Ubené innosti Studentov (aj o si zapamatali a nauili sa)

.Hranie sa s elektrinou”:skupina 1 (2 Studenti)

“Sledovanie prace motora”skupina 1 (2 Studenti), skupina 2 (58tudentov)
“Treba dotiahnu problém do uspeSného koncakupina 1 (1 Student)
“NaSa praca/ndmaha sa oplatila...”, ,vyborné/zabavpéu né cvienie...”: skupina 1 (4
Studenti); skupina 2 (3 Studenti)
“Nau ili sme sa nieo o elektrine a magnetizme...8kupina 1 (1 Student); skupina 2 |(1
Student)

Po adovana pomoc od akademikov

Nastavenie ,kefiek" statora k rotoruskupina 1 (3 Studenti); skupina 2 (1 Student)
Navijanie rotoru:skupina 1 (1 Student), skupina 2 (1 Student)

Vysvetlenie navodiskupina 1 (1 Student)

Vtla anie spiniek do drevaskupina 2 (1 Student)

Kompletnd pomoc (vo vSetkorskupina 2 (1 Student)

Z tabuliek 1 a 2 vyplyva, e 35 z 36 Studentov bslthopnych Uplne skompletizova aj
otestova motor poas jednej hodiny. Vysledky v talke 3 hovoria otom, e v&ina
odpovedajucich, inak povedané 18 z 25, mali strednkosti pri plneni Gloh. Paz 25
Studentov nazndo, e mali vany problém so skompletizovanim mato Dvaja z 25
Studentov mali malé alebo iadne problémy pri vygab testovani. Oblasti, ktoré boé Sie
alebo nie vemi ob Ubené, zahwvali skladanie asti a hlavne spravne umiestnenie dr iakov a
ich pripevnenie spinkami na dreveny panel. Dex&5 Studentov malo problém manualne

37




Informatika v Skole . 36/2009

zatlai spinky do dreva. Paz 25 Studentov malo problém s navijanim drotu amyvalo
vyrobu rotoru za zlo itd operéciu. Dvaja z 25 Stotey malo problémy s porozumenim
navodu. Jeden zo Studentov stratil vSetky dole @éti motoru eSte pas zostrojovania, a
alsi bol sklamany, ke sa marne pokuSal sprevadzkowae poskladany motor. Napriek
spomenutym problémom vsSetci Studenti ocenili teadmagh innosti, predovSetkym pozitivne
pocity z dobre vykonanej prace. Tato praca ich m@auporozumie principom elektriny
a magnetizmu. Program bol zaegny diskusiou medzi Studentmi a akademickymi
zamestnancami, hlavnymi bodmi pozornosti a zaujolu elektrina, magnetizmus, vodivgs
sily, praca, trenie a vykon.

Najdole itejSie zavery su zhrnuté asti 4.
3. Results and Discussion

Photographs, in Figure 2 — details (a) to (i), doeat the manufacturing sequence of major
activities involved in making and testing an elecémgine.

(@) (b) (c)

) (e) ®

(h) 0]

Figure 2 Photographs of the production sequencanoglectric motor showing, (a) students readingr the
instruction manuals and familiarising themselvethwnotor parts, (b) setting up the main holder
frame, (c and d) winding the rotor, (e and f) posiing the rotor in ‘bearing’ holders between the
magnet holders, (g and h) adjusting the brushels eatmmutators, and finally (i) connecting the
motor to the battery.
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The results of timing that involved (A) completion$ the rotors, (B) completions of the

assembly, and (C) testing the model for each gesashown in Tables 1 and 2.

Table 1  The results on timing the activities coridddy the Group 1 t8to 169).

Time in Rotor Assembly Battery attached
minutes completed completed and engine tested
All 20 students
30 completed 7 (M) and 5 (F) 1 (M)and1(F)
+10 2 (F)
+20 All completed All working except 1
(M)

Table 2 The results on timing the activities cortdddy the Group 2 (Pito 129.
Time in Rotor Assembly Battery attached
minutes completed completed and engine tested

All 16 students
30 completed 4 (M) and 5 (F)
+10 1 (M) and 2 (F)
+20 All completed All working

The results from students’ self reflections to widiial tasks involved in engine making

activities are summarised in the following Table 3.

Table 3  The main findings from students’ respor{d@sones for Group 1 and 13 ones for
Group 2) associated with their self-reflection heit feelings and individual steps

in engine making activities.

Difficulty (Level)
Measures: (1) High, (2) Low, (3) Moderate, (4) None

High Difficulty: Group 1 (3 students); Group 2 (Ridents)
Moderate Difficulty: Group 1 (8 students); Groul® students)
Low Difficulty: Group 1 (1 student)

No Difficulty at all: Group 2 (1 student)

Difficulty (Areas including Disliked things)

Pushing pins into the wood: Group 1 (3 studentspu@ 2 (6 students)
The wiring process: Group 1 (2 students); Group &t¢dents)
Loosing all the pieces: Group 2 (1 student)

Instructions: Group 1 (2 students)

Forcing wrongly set up engine to work: Group 1t{ident)

Enjoyed things (including Learned things)

“Playing with electricity”: Group 1 (2 students)
“Watching motors work”: Group 1 (2 students), Grdufb students)

things work”™: Group 1 (1 student)
“Task was worth it”..."great and fun exercise”: Grolg4 students); Group 2 (3 student
“Learned about electricity and magnetism”: Groufd ktudent); Group 2 (1 student)

“Things may start funny at first but if you keepitrg and do not give up you will mak

)
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Help sought

Adjusting the brushes with commutators: Group &t(Blents); Group 2 (1 student)
Wiring the rotor: Group 1 (1 student), Group 2 {ident)

Written Instructions: Group 1 (1 student)

Pushing the pins into the wood: Group 2 (1 student)

Lots of help (all): Group 2 (1 student)

From Table 1 and Table 2 it appears that thirtye fof thirty six students were able to
successfully complete the motor making activitieghiw one hour and produce the fully
working models of an electric motor. When interveglyvia writing their own self reflections
to challenges they faced, see results in Tablet Zppears that majority of those that
responded i.e. 18 of 25 experienced moderate difigs. Five of 25 students indicated that
they had high difficulties in completing their taskrhe two of 25 students had low or no
difficulty at all. The difficult areas and dislikatiings related to the assembly tasks, namely,
fixing the positions of holders using pins. It weecause, nine of 25 students had difficulty to
push manually the pins into the wooden base. FOR6 agtudents found the wiring process to
be rather difficult one, and two of 25 students Héficulty in reading/following instructions

in technical manual. One student apparently managddose all the pieces, while another
one was frustrated by a number of unsuccessfuk tt@ spin the wrongly set up engine.
Despite the above mentioned difficulties all studeappreciated the exercises, with positive
feelings gained from ‘watching their motors wor&hd practical involvements in designing
the models that allowed to learn about some priesipf electricity and magnetism being the
major highlight of the event. The events culminatgth discussion between the students and
supervisors with major issues being: electricitgpgmetism, forces, work, friction, power.

The most important conclusions are summariseddridhowing Section 4.

4. Zavery
Najdole itejSie zavery su zhrnuté nasledovne.

Odvolavajuc sa na informaciu publikovanu v lokalmyaovinach, zuastneni Studenti
prehlasili, e ,kariéra vyskumnika sa im palebo ponuka r6znorodos ako aj ,tvorivos a
vyzvu v réznych oblastiach, cez ktoré musi prejslasledne sa @kavalo, e takéto kladné
vysledky zvySia zaujem Studentov o0 nové kurzy a eramia v regione juhozpadnej
Australie.

Mo no konStatova, e Studenti reagovali veni pozitivne na cvienia a pracu, lebo:

mohli vyrobi a overi vlastné modely funkych elektrickych motorov z dodanychsti,
nauili sa spozna a vyui improvizovanie a improvizovanéasti zariadenia, napriklad
ru ne navinuté rotory, pripravu magnetickesti modelov vemi podobnej tym, ktoré sa
pou ivaju v priemysle,

mali mo nos spozna vyznam technickej dokumentacie a pouju pri zostrojovani
motorov, a vzajomnej komunikacii pri rieSeni prabisy.
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Nakoniec bol so Studentmi, ktori sa astnili tohto druhu vyskumnej aktivity rozhovor a
vysledky sa analyzovali. Zavery su také, e v buthsti, ke sa znovu bude pripravova
takato akcia, spinky by mali bynahradené malymi skrutkami a dierami preéarymi do
dreva, aby sa zniila obtia nosskompletizovania vzajomnychasti do celku. Akcia mala
ve ky Gspech. Studenti ocenili, kesa im podarilo spojazdnimotor eky, zapdjali sa aktivne
do diskusie, konzultovali problémy a prednosti, tané vyskumnych principov, ktoré
umo nili, aby sa rotor ich motoekov toil a prejavili zaujem o elektrinu, magnetizmus,
pohyb, sily, trenie a pracu.

4. Conclusions

The most important conclusions summarised fromgtidy are as follows:

According to information published in local newspgpthe students involved in Siemens
Science Experience 2008 said that “science cam®aded to them because of its diversity”,
and “level of challenge and different areas onegamto”. It was nice to have such interest
and positive outputs in Science from Year 10 sttsleGonsequently, it is expected that it
may result in improved interest in new science sesiiat regional Western Australia.

When analysing one single element in this evenfatya the one focussed on engine making
activities, the students responded well and endistiselly to this science related workshop
because:

they were able to design their own models of fullgrking electric engines from as
supplied parts.

they learned about using improvised items, windihg rotors and preparing the
functional magnetic assembly, relevant to that usedal industrial production.

they were able to use technical drawings and writbstructions as an aid when making
their motors, as well as to engage in mutual comaations with their team partners,
whenever needed to solve some problems.

Consequently the students - those involved in engiaking production - were surveyed and
the results were analysed. It appeared that imrdutthen running such event again the pins
may need to be replaced with small screws in otddower the difficulty associated with
assembling the parts together. The event itself av@geat success. The students enjoyed
seeing their motors spinning and were involvedvatyi in discussing a wide variety of
scientific principles being responsible for makitige motor spin, namely, electricity,
magnetisms, movement, forces, friction and work.
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Postoje Sstudentov gymnazii k vyu ivaniu IKT

VO vyu ovani bioldgie

Uvod

V su asnej dobe informaé akomunikené technologie (IKT) vyznamnou mierou
ovplyv uju kadodenny ivot jedinca, aj celej spoloosti. Ich vplyv je zrejmy aj
v edukanom prostredi Umo uja, aby Student klddol otazky ite ovi pomocou mailu,
umo uju zdiea informacie pomocou webového prostredia. Existenbznych on-line
aplikéacii umo uje Studentom vymie si navzajom informécie, spoloe diskutova, at .
Pou ivanim IKT vo vyuovani sa mé e zvySizaujem Studentov o dany predmet, v ktorom sa
pou ivaju vhodnym a motivanym spdsobom. Viaceri autori uvadzaju potenciamgenie
kvality vzdelavania pou ivanim IKT, ktoré ilustruja nazornejSie vysvetju asti uiva
naro né na Studentovo pochopenie (Ferrer 2002, Seliggéd). IKT nie su iba doplnkom
u ite ovho vykladu, ale takisto poskytuji neobmedzenystpd k informaciam, ktoré su
pristupné pomocou internetualSou vyhodou IKT je, e utelia, ktori pou ivaju poita e vo
vyu ovani nadobudaju vaiu sebaddveru vo vlastné schopnosti (Gilmore 1995). Ke e

vo vyskumnych pracach previada nazor o pozitivhgitywe IKT na motivaciu Studentov,
preto sa uvadza mno stvo argumentov na pou itie 1K@ vyu ovani. Ale treba mana
pamati jednu vec, e IKT su len jednou z mnohychasti vyuovacieho procesu, ale na
druhej strane su dole ité, preto e prinaSaju do \gueacieho procesu mnoho pozitivnych
prvkov, napriklad: rychlos kapacita, pristup k obrovskému mno stvu informaci
automatické spracovanie dathkos a jednoduchos Upravy vykonanej prace, okam ita
spatna vazba (Kennewell 2001).

Ke e prispevok sa zaobera postojmi, je vhodné definopojem postoj k IKT, resp.
po ita om. Postoj k IKT alebo pdta om sa definuje ako hodnotenie alebo pocit naklotinos
alebo antipatie k pdta ovej technoldgii a aktivitam suvisiacim s @ mi. Hodnotenie
postojov zahruje posudenia, ktorymi pou ivatelia hodnotia interia s hardvérom,
softvérom a aktivitami, ktoré sa tykaju pou ivang ita ov (Smith, Caputi, Rawstorne
2000).

Haunsel a Hill (1989) zistili, e Studenti, pri kigch boli vo vyuovani pou ivané pdta e
mali pozitivnejSi postoj k prirodovednym predmet@ko Studenti, ktorych vywvanie
prebiehalo tradnym spésobom. Znaa as vyskumnych prac, ktoré sa venuju problematike
postojov k IKT je zamerana na zistenie rozdielovdmiechlapcami a diewatami. VaSina
vyskumnych prac uvéadza pozitivnejSi postoj k IKThlapcov v porovnani s dieatami.

O tejto vyskumnej problematike existuje malo engbiyich prac zo slovenskych Skol, preto
jednym z cieom ndsho vyskumu bolo aspoiasto ne doplni chybajucu medzeru v tejto
oblasti. Samozrejme, alSim z cieov bolo zisti, i u Studentov preva uje pozitivny alebo
negativny vplyv k poita om.




Informatika v Skole . 36/2009

Metodika

Kvéli zisteniu urovne postojov k informaym a komunikanym technologiam u Studentov
gymnazii bol vytvoreny dotaznik vlastnej konstrekciDotaznik bol rozdeleny na dve
zakladné asti. Prvd as obsahovala Uvodné informacie, nasledne druha olbséh
demografické polo ky asamotné vyroky zamerané ns oganie postojov. Dotaznik
pozostaval z 33 vyrokov, ktoré boli zamerané na adistudentov na IKT. Vyroky boli 5-
stup ové, konStruované pod Likerta. as vyrokov bola konstruovand negativne as
pozitivne.

Vyskumna vzorka pozostavala z 518 Studentov z tiehigymnazii. Dostali sme vysledky
z ka dého ronika Studia gymnazia. Z prvého to bolo 145 respotwe z druhého to bolo
126, najvaSiu vzorku tvorili Studenti z tretieho mika, ktorych bolo 187 a najmenSiu
Studenti Stvrtého ramika v pote 60. Vek Studentov sa pohyboval v rozmedzi 15%rokov.
Priemerny vek respondentov bol 16.97 (n = 518; SD09). Poet chlapcov vo vzorke bol
196 a 322 bolo diewat. Respondenti vypbvali dotaznik poas vyuovacej hodiny. as na
vyplnenie dotaznika nepresiahol 20 minut.

Vysledky

Po obdrani dat od Studentov bola vyftana celkova reliabilita dotaznika pomocou
Cronbachovho alpha. Hodnota bola= 0,82, o indikuje vysokd vnutornu konzistenciu
pou ittho merného nastroja. Vyroky v dotazniku bodzdelené podh ich charakteru do

piatich kategorii takto:

. Pozitivny vplyv IKT
. Negativny vplyv IKT
. Vyhody IKT

. Pou ivanie IKT v biolégii
. Nevyhody IKT

Ako je vidie z grafu 1, najvysSie priemerné skére bolo zaznaméerv kategorii ,Vyhody
IKT* a ,Nevyhody IKT". Ke e vSetky negativne polo ky boli prekddované, znarado, e
gymnazisti vnimaju informané a komunikané technoldgie pozitivne. Najni Sie priemerné
skére bolo zaznamenané v kategorii ,Negativny vpigi-.
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Graf 1: Priemerny paet dosiahnutych bodov v jednotlivych kategoriach

Celkovo bolo zistené, e dieatd dosahovali priemerné skére 3,61 (n = 322; S0,69)
a chlapci skore 3,68 (n = 196; SD = 0,54). To znamee chlapci maju pozitivnejSi postoj
k IKT v porovnani s dievatami.

Okrem porovnavania vysledkov medzi chlapcami a ditami sme porovnavali aj dosiahnuté
skére medzi jednotlivymi ranikmi. NajvysSie priemerné skore dosiahli Studefrtihého
ro nika (x = 3,69; n = 126; SD = 0,04) a najni Sie d&uati, ktori navstevovali v obdobi
administracie dotaznika treti mik (x = 3,60; n = 187; SD = 0,03). Na zaklade gg&bv
mo eme konsStatovg e Studenti vnimaju informané a komunikané technoldgie pozitivne,
ako priklad je mo né uviesaj niektoré odpovede. Takmer 82 % z oslovenycliesitov
pova uje hodiny biologie, pri ktorych sa pou ivajlKT, za zaujimavejSie v porovnani
s hodinami, kde sa IKT nepou ivaju. Pribline 3/4ami oslovenych Studentov pova uje
edukany disk za pomécku, ktora mé e zvysiirove kognitivneho procesu vo vyavani
biologie. Pozitivne je, e len 13 % Studentov pavje internet za nevhodnu didakticka
pomdcku pri vyuovani biologie. Na druhej strane 75 % respondentayna internet ako
zdroj novych a neustale aktualizovanych informénad, rozdiel od webnic, kde st pod
Studentov informéacié zastarané aich mo nagtualizacie je a kopadna. Viac ako 85 %
Studentov pova uje IKT za napomocné a doleité wywacie prostriedky, ktoré maju
potencial zvySi schopnosti u u u ite ov. Pribli ne rovnaky poet respondentov pova uje
po ita e za zariadenia, ktoré nepotrebujua@riestoru. Studenti ich bert ako be na vybavu
u ebni. Takmer 3/4 respondentov nepova uje IKT za mnevate ov ovzduSia, pod nich
su triedy menej prasné, kepou ivanie tabule a kriedy je nahradené prave p@nim
vypo tovej techniky. Nadvéazujluca otazka mala zisti Studentom vadi hluk, ktory vydavaju
po ita e. Tento jav, ktory patri k zapnutému fia u, nevadi takmer 85 % Studentov.
PoteSitené zistenie je, e takmer iadny zo Studentov nesti@ch z pou ivania pata ov,
resp. informanych a komunikanych technolégii.

Pri alSich polo kach u nebola frekvencia pozitivnyctpmvedi, tak vyrazna, ale aj napriek
tomu pozitivne odpovede preva ovali oproti negagivin Napriklad len 10 % Studentov
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uviedlo stav nudenia sa pri pou ivani IKT vo vewani. Zda sa, e je to nizkdslo, ale
Stvrtina respondentov sa nevedela prikldniiadnej z ponukanych mo nosti. VySe polovica
respondentov vyu iva IKT pri domécich ulohach, al@od udavaju rychlejSie vypracovanie
zadanej ulohy, v porovnani stym, ako keby ulohypragovavali bez pomoci pita a.
Niektoré polo ky v dotazniku sa tykali posobeniaTlkha udsky organizmus. Na pribli ne
dve tretiny respondentov nepdsobia IKT e&gpévajuco, takto podsobia len na 11 %
oslovenych, zvySok sa nevedel priklohi iadnej z pontkanych mo nosti. Takmer polovica
respondentov si uvedomuje poskodzovanie zraku nagmme pou ivanim poita a. Ale
menej, ani nie Stvrtina Studentov, si uvedomuje atiggy vplyv nadmernej prace za
po ita om na chrbticu. VySe polovica opytanych respondenttma problémy komunikova

S uite om poas pou ivania IKT, tento problém uviedlo cca 15 %d&ntov, ktori boli
su as ou vyskumného Setrenia. Ublymi otdzkami sme chceli zistispokojnos Studentov

s vybavenim Skoly informaymi a komunikanymi technolégiami. Len 30 % respondentov
je spokojnych s vybavenim Skoly IKT a takmer dwetitry oslovenych pova uju vybavenie
Skoly IKT za ,ubohé".

Zaver

V naSom vyskume sme sa snaili zisfpostoje Studentov k informaym a komunikanym
technolégiam pri vywvani biologie. Na zi®vanie sme pou ili dotaznik, ktory obsahoval
polo ky likertovho typu. Polo ky v dotazniku boliozdelené poda ich charakteru do piatich
kategOrii. Zistili sme pozitivnejSi postoj chlapcok informa nym a komunikanym
technologiam v porovnani s dieatami. Nie je to ni prekvapujuce, ke e spolo nos vnima
chlapcov technickejSie kompetentnych v porovnadies atami, tie ich vnima akoudi viac
zaujimajucejSich sa o informa a komunikané technolégie. Viacero vyskumnych prac
uvadza dievata ako menej kompetentné v pouivani ip@ov, maju mensi zaujem
o informané a komunikané technoldgie a celkovo uvadza negativnejSi palitej at k IKT

v porovnani s chlapcami. Na zéklade tychto zissenido popredia dostava otazka, ako by
mali u itelia eliminova vznik rozdielnych postojov k IKT medzi chlapcamdiav atami.
Bodomo (2003) navrhuje kombinaciu aktivit ,tvarotvar* a on-line aktivitami. Vyuovanie
biolégie md e by viac zaujimavejSie, keby bola hodina prezentovangstrednictvom
PowerPiontu. Aj pou ivanie softvéru s biologickantatikou mé e zvysi zaujem Studentov
0 dany predmet.

Studenti, ktori mali Ulohu respondentov v nasomkufise, preukazali pozitivny postoj
k informa nym a komunikanym technolégidm pou ivanym vo vyavani biologie. Treba si
uvedomi, e IKT mé u prispie k zaujmu o biologiu, ale na druhej strane netygtaivanie
IKT prehaa, aby sa nedosiahol opey efekt. Hlavny dovod, pre pouiva IKT vo
vyu ovani biologie je ten, e umouju vyu ova arobi veci savisiace s vywvanim
biologie lepSie, ako bez nich. Tie umaiju dosiahnu nie o, o by bolo bez nich
nedosiahnutené a umo uju uite om ui aStudentom u sa viac efektivnhe (Taylor,
Corrigan 2007).

Mo né uspesSné vywvanie biolégie, do ktorého je zahrnuté pou ivanigorma nych
a komunikanych technoldgii by malo obsahovaiektoré z nasledujucich pedagogickych
innosti:

ciele hodiny by mali byjasne stanovené,
u ebné ulohy, ktoré maju iaci rieSby mali by zrozumitené pre vSetkych,
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asovy bonus, ktory sa ziska pouitim IKT by mal bgou ity kreativhe, mal by
zahr ova intervencie k povzbudeniu diskusie,

aktivity suvisiace s IKT na hodine by nemali lgdtrhnuté od minulych hodin aite by
mal predvidatak, aby bezprostredne na ne radSej hodine nadviazal,

po iadavky na pracu Studentov s IKT by mali zodpdeeich schopnostiam.

Déle ité je vedie, kedy IKT pouiva, v akom rozsahu a takisto, kedy je ich vyu ivanie
neadekvatne.

Vyskum bol podporeny grantom KEGA 3/6235/08.

Milan KUBIATKO

Pedagogicka fakulta M
Centrum pedagogického vyzku
kubiatko@ped.muni.c

Literatira

BODOMO, A. Student Attitudes towards the Use of ICT duriBd\RS-induced Class
Suspension - A Preliminary Repoi®ars Bulletin 2003, on-line http://www.hku.hk/cgi-
bin/sars/message_bulletin.pl (2008-06-12).

FERRERL. M. Computer integration in science and mathemaéashing. In H. S. Dhindsa,
I. P. A. Cheong, C. P. Tendencia & M. A. Clemefils.),Realities in science, mathematics
and technical educatiqQr2002,pp. 87 93. Gadong: Universiti Brunei Darussalam.

GILMORE, A. M. Turning teachers on to computers: evaluatiora ¢éacher development
program.Journal of Research on Computing in Educatit®95, Vol. 27, No.3, pp. 251-2609.

HAUNSEL, P.B., HILL, R.S. The microcomputer and achievement and atstudehigh
school biology.Journal of Research in Science Teachih§89, Vol. 26, No. 6, pp. 543 —
549.

KENNEWELL, S. Using Affordances and Constraints to Evaluagelibe of Information and
Communications Technology in Teaching and Learndagirnal of Information Technology
for Teacher Educatiqr2001, Vol. 10, No.1-2, pp. 101-116.

SELINGER, M. Developing and using content in technology ermledn learning
environments. In I. P. A. Cheong, H. S. DhindsaJ.l.Kyeleve & O. Chukwu (Eds.),
Globalisation trends in science, mathematics anchriécal education 2004, pp. 24 37.
Gadong: Universiti Brunei Darussalam.

SMITH, B., CAPUTI, P., RAWSTORNE, P. Differentiating computer experience and
attitudes toward computers: an empirical invesiigaiComputers in Human Behavjdz000,
Vol. 16, No. 1, pp. 59 — 81.

TAYLOR, N., CORRIGAN,G. New South Wales primary school teachers’ peroaptof the
role of ICT in the primary science curriculum —uaal and regional perspectivaternational
Journal of Science and Mathematics Educat@®07, Vol.5, No. 1, pp. 85 — 109.

47




