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Academic program manager, Partneri vo vzdelavani, Microsoft Slovakia s.r.o.
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Abstrakt cie om prispevku je predstasoncept 1:1 TRLE vo vzdelavani, prinosy a prekari@niace jeho nasadeniu
ako praktické skusenosti s pilotného projektu mmlanom v zakladnej Skole ZS R. Dilonga v Trstenej.

K U ové slovadigitalne technoldgie, informatika a informatizdcznalostna ekonomika, moderné vzdelavanie.

Sa asna spolmos sa vyznauje zékladnou zmenou paradigmy, ktor4 zahglobalizaciu, rychly vyvoj v oblasti
technolégii a vyvoj spolmosti na informanu; zalo ent na informéaciach. ByispeSny v tychto novych podmienkach
znamenda nadobudndur itd flexibilitu, vedie sa ui a pracovav time. Reagovana tito zmenu musi aj Skola spolu
so vzdelavacim systémom, ktory rga hada nové metddy a spdsoby vyavania a vzdelavania mladychdi.

V naSom prispevku sa chceme venopaoblematike tzv. 1:1 TRLE ajeho prinosu do vasiehia. Skratka TRLE
zmena Technology rich learning enviroment, tedastpedlie vzdelavania obohatené technolégiami, 1d ipdkuje
skuto nos, e ide o situaciu, ke ma ka dy iak k dispozicii svoj vlastny pita — notebook.

Princip jeden pdta — jeden iak méa v zahranej literatire viac pomenovani, napriklad 1:1 cotimgualebo 1:1
learning. Napriklad definicia institGtu One to Qnstitute znie:

.Princip jeden poita - jeden Student (one-to-one TRLE) znamena zabezpe ka dého jedného iaka alebo
Studenta jeho vlastny osobny prenosnyitao s bezdrdétovym pripojenim na interneb, umo ni iakom a Studentom
u i sa vlastnym tempom padich mo nosti a schopnosti.”

Myslienka vybavi ka dého iaka svojim vlastnym pdta om je rovnako stara ako prvé pokusy vyu itia fia ov

a digitalnych technolégii vo vzdelavani. slka pokroku na poli prenosnych fita ov sa v dneSnej dobe notebooky
dokazali zmenSina vekos u ebnice a to bez kompromisov na ich vykon a mo ndsti, spolu s radikalnym zni enim
ich ceny stavia projekty principu 1:1 stalestejSie do popredia.

Situacia v Slovenskej republike

Aktivity projektov realizovanych ministerstvom Skbla v minulosti vemi dobre pripravili vaSinu uite ov na
vyu ivanie IKT. Slovenski uitelia dnes vroznej miere vyuivaju pri svojej pradigitdlne technolégie. Pod
prieskumu o vy ivani IKT v Skolachz roku 2006 viac ako 70 percent slovenskyciteuov uvadza, e za uplynulych
12 mesiacov pou ili poas svojej prace IKT v roznej forme. Pre Slovensktojvemi dobry vysledok, ktory ho v ramci
prieskumu Eurdpskej Unie stavia na 15 miesto. N&ri#skum o vyu ivani IKY v Skolach z roku 2008 potvrdzuje
predosly vysledok, kee uvadza pou ivanie IKT 96 % ite ov na Slovensku.

Dobra situacia nastala aj v Grovniite ov, ktori pracuju s IKT. Uvedeny prieskum (iii) W@, e 97 % uite ov vie
pou iva po ita, pri om 28 % uite ov pou iva poita denne.

Projekty realizované v minulosti zabezje e vSetky Po ita ova vybavenos slovenskych zakladnych a strednych
Skol je po prebehnuti predosSlych projektov vyhoeajlzdkladnym po iadavkam, kee a na niekoko vynimiek

v od ahlych regibnoch maju vSetky Skoly pripojenie niinet.

VSetky doposiaspomenuté fakty napaju predpoklady pre vhodné vyu ivanie IKT v Skoladarove sa otvara cesta

k aktivitAm typu 1:1 TRLE aj zo strany ite ov. Ich zaujem a schopnosti IKT naplno vyu ivako aj skdsenosti so
zavadzanim IKT do vywvacieho procesu vytvaraji optimalne podmienkydusiahnutie priaznivého vysledku.
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Vyu ivanie digitalnych technologii v Skole

Fazy vo vyu ivani digitadlnych technolégii v Skoleod praci uite a:

Notebook pre kaZdého Ziaka ‘

=
3. Faza
Integrujeme ‘

2. Faza
Poufivame ‘

1. Faza
Zaginame

1. faza - Za iname

Tato faza sa vyznaje nasledujicimi charakteristikami:
- 6-10 poita ov umiestnenych v jednej triede a 1-2 zdi@ poita e pre uite ov;
z poh adu budovania informaého systému v Skole sa jta e vyu ivaju napriklad na tlanie vysvedeni, Skola
ma zvy ajne neaktualizovanu webovu stranku, zriedkavé yg@aivanie e-mailu na komunikaciu s rodahi;
u itelia absolvovali zakladné Skolenia v praci sip@mi, ktoré obas vyuivajld na spestrenie vyovania,
hlavnou aktivitou pri praci s pita mi v Skole je poita ovy kru ok respektive hodina informatiky;
iaci vnimaju po ita e a IKT ako kuriozitu a spestrenie vywania.

V aka vopred spomenutym projektom, ktoré boli realim@ v minulosti, sa dnes ka da slovenska Skolehadza
minimalne v tejto faze vyu ivania IKT.

2. faza - Pou ivame

Tato faza sa vyznaje nasledujicimi charakteristikami:

- Skola ma jednu, ale vainou, viac poita ovych uebni; v Skole su dostupné zcheé poita e pre uite ov
v kabinetoch a zdi@né notebooky pre ite ov, Skola mé aspojeden datavideoprojektor a digitalny fotoaparéat,
pripadne alSie vybavenie;
v ramci informaného systému sa pita e vyu ivaju na tlaenie vysvedeni, je vSak priznaé aj priebe né
vedenie pedagogickej dokumentacie a agendy Skelgktronickej podobe, Skola ma pravidelne aktuabaai
webovu stranku a be ne sa vyu ivaji e-mail a inetm komunikaciu s rodimi;
v Skole je vradoch ute ov aspo jeden poita ovy nadSenec, vSetci itelia absolvovali zakladné Skolenia
aviaceri sa pravidelne alej vzdelavaju v praci s IKT, ktoré vyu ivaju ajovvyu ovani neinformatickych
predmetov, obvyklé je aj vyu ivanie projektového uvgvania a inych inovativnych pedagogickych metéd
podporovanych IKT;
so zaostrenim na iakov sa tito lepSie pripraviguinot, u ia sa ki ové kompetencie, maji pocit, e ichitelia
sa shaia dr a krok s dobou a povedali by, e ich Skola viac badl lepSie pripravovany na ivot.

Zakladnym predpokladom na prechod Skoly z prvejddehej fazy je existencia minimalne jedného iniciat¢ho

u ite a v Skole. Prave on svojou pracou na projektoclaaokvy ajne pre Skolu zabezpe alSie potrebné vybavenie.
V pripade ziskania podpory od vedenia Skoly je tiaky ite schopny pdsobi pozitivne aj na svojich kolegov
a pomahaim vyu iva IKT vo vd Som mno stve, ako aj objavovanové pedagogické metddy a r6zne iné mo nosti.
Téato fdza md e mav Skolach rézne podoby v zavislosti na gonadSencov z radovite ov alebo mo nostiach Skoly
ziska po ita ové vybavenie.

3. faza - Integrujeme

Druha a tretia faza sice maju mespoloného, no tretiu fazu od druhej odliSuje skutns, e IKT opus aju dvere
po ita ovej u ebne a stavaji sa nastrojom be ne integrovanymydoowania v triedach.
V porovnani s predchadzajlicou fazou sa tato vygeanasledujucimi charakteristikami:
Skola vytvorila podmienky pre mobilné notebookové&hne a pdta e umiestnené v triedach, itelia vlastnia
osobné poita e alebo notebooky, Skola méa nieko datavideoprojektorov, digitalny fotoaparat, naidivne
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tabule a aspojednu multimedialnu web u, bez poita ov, ale s IKT uebnymi poméckami, ktorymi s pita

pre vyu ujliceho, datavideoprojektor a interaktivna tahu

v informa nom systéme Skoly sa dta e pou ivaju na tlaenie vysvedeni, vedenie pedagogickej dokumentacie
a agendy Skoly v elektronickej podobe, Skola m&igene aktualizovani webovu stranku; fia e, internet sa
be ne vyu ivaju na komunikaciu s rodni;

u itelia sa pravidelne alej vzdelavaju v praci s IKT, maju svoje webowveasky alebo blogy a vyu ivaji ich na
komunikaciu so iakmi (zadavanie uloh, spristupeerprezentacie z hodin a vyu ivanie réznychalSich
mo nosti), v Skole sa vyu iva metdéda projektovéhguvovania, taktie aj inych inovativnych pedagogickych
metéd podporovanych IKT;

iaci su v takejto Skole dobre pripravovani na fyasia sa kU ové kompetencie a hlavne st motivovani
pracova, preto ich Skola bavi.

Zdanlivo bezvyznamna makos — po ita e opuSaju triedu, ma veky dosah na kvalitu vywvania a ochotu ite ov
IKT pou iva . V Skole, kde sU pdta e uzavreté v pdta ovej u ebni, musi uite , ktory ich chce vyui na hodine
upravi celd hodinu tak, aby sa vSetky aktivity odohravelipoita och. To je niekedy nemo né, alebo prili§ naré.
Rovnako poita ové triedy byvaju zvyajne menSie a ite nema mo nos iakov od po ita ov odsadi do lavic bez
nich, kde by im ni nezni ovalo pozornos nakoko prave pozornosiakov po ita e prirodzene odpUtavaju a iaci su
za nimi astokrat skryty. Uite tak straca vizualny kontakt so iakmi a tym aj egovanu kontrolu nad nimi. Pet
po ita ov v po ita ovej triede spravidla nezodpoveda fo iakov v be nych triedach, o eSte viac s uje u ite ovi
pracu a udriavanie discipliny na hodine. Vysledkdohto stavu je, e utelia asto kladd odpor vo tymto
inovativnym metédam vywvania, poita e na hodinach vyu ivaju len prile itostne a bez $i&ho zaujmu.

Naopak, prenosné pita e (notebooky), ktoré ite md e prinies na svoju be nd hodinu vyznamneal uju pracu
u ite ovi. Naskytuje sa nimi prile itos pre zariadenie aktivity s ich vyuitim priamo dmdiny v triede, ke iaci
vytiahnu notebooky z lavice a vyu iju ich paa potreby a inStrukcii pedagéga. Rovnako v pripagle, ite vyu iva
inovativne pedagogické metddy zamerané na podmonostatnej prace iakov ako napriklad projektové wyanie,
umo uji notebooky iakom samostatn(i pracu padith potrieb a po iadaviek.

Samozrejme, Ki om ktejto zmene nie je len vyuitie notebookov. IBdym faktorom je, e miera nasytenia
prostredia technologiami prekige medzu potrebnd pre ich prirodzené a integrovanéivanie vo vyuovacom
procese.

Notebook pre ka dého iaka

Faza Notebook pre ka dého iaka je toto na s 1:1L'HRa predstavuje nasytenie prostredia technolégiamaiplnd
integraciu IKT do vyuovania. V naSom prispevku sa chcenadej venova prinosu 1:1 TRLE pre vzdelavaci proces
a tie vysledkom z projektu vyu itia 1:1 TRLE na Z8. Dilonga v Trstenej.

Motiva né faktory pre nasadenie projektov 1:1 TRLE

V prospech zavadzania projektov 1:1 TRLE hovor¢ Vaktorov:

Motivacia vysledkami vzdelavania

Vyhliadka na zlepSenie iackej vykonnosti a motigddo Stadia je pravdepodobne najvyznamnejSim pngaeim
faktorom pre vyu ivanie 1:1 TRLE v Skolach. Potvojiz to niekoko vedeckych vyskumov. Napriklad v roku 2005
uverejnil Journal of Educational TRLE Stidiu s ré@mvLearning With Technology: The Impact of LaptogeUon
Student Achievement (Technoldgie vo vipe: Notebooky aich dopad na Studentove vysledkyastedovnymi
hlavnymi bodmi:
- notebooky zlepSuju schopnogisomného prejavu;

notebooky zvySuju pristup k informéciam a zlep&asalytické schopnosti;

Studenti stravia viacasu pri timovej praci a zast uju sa viacerych projektov;

Studenti sa sustredia na svoje vlastné vzdelavaaipripraveni zapojisa do rieSenia problémov a pri tom pou i

kritické myslenie;

Studenti trvale preukazuju hibSie a flexibilnejgralosti o pou iti modernych technolégii;

Studenti stravia viacasu pri priprave domacich Gloh na fia i".
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Vo svete u navySe prvé iniciativy 1:1 TRLE fungujéstatone dlho, aby mohli poskytniedokumentované dokazy
0 vyhodéach pre vzdelavanie. Stadia vypracovangku 2007 University of Southern Maine ukazala, &tudentov
strednych 3kol v State Maine doSlo k zlepSeniu misgho prejavil U itelia aili z va Sej spoluprace so svojimi
kolegami a véSou dostupnosu vzdelavacich materialov popri tom, ako si sand@pZovali schopnosti prace
s po ita om."

Je vSak doble ité mana pamati, e princip jeden pita — jeden Student nie je nastrojom na okam ité \Sgi@e
vSetkych problémov v Skolstve. Napriklad vplyv prfa1 k osobnému notebooku na vysledky pri Standewdinych
testoch je nejasny. Mnohi experti v oblasti vzdafaa vSak zdoéraziju vyhody, ktoré nedokd u Standardné testy
zachyti. Napriklad Mark Warschauer, profesor na UniversifyCalifornia at Irvine a autor knihy “Laptops and
Literacy: Learning the Wireless Classroom,”l&nku v New York Times napisalOblasti, kde notebook a pristup
k internetu spdsobuju rozdiely su inovacie, krettjvautonémia a nezavisly vyskum... ak je ane dosta deti na
Standardizovanu Urovevedomosti, potom asi notebooky nie si tym spravi@atnojom. Ale ak ciem vzdelavania je
urobi z deti tvorivych inovatorov, ktori budd prina3aové myslienky a objavy - Georgov Lucasov a Stdebgov
budtcnosti, potom sui notebookymaeu ito né. ” ™"

Ekonomicka motivacia

Ekonomicky rast a rozvoj stasto uvadzané akaalSi dévod pre uskutoovanie projektov 1:1 TRLE. Déle itostohto
faktoru sa v poslednych rokoch esSte viac zvysila @dom k poklesu pracovnych miest v oblasti priemyslsiu ieb
v rozvinutom svete. Byvaly guvernér Statu Maine dpri Startovani iniciativy 1:1 TRLE hovoril o piltosti zmeni

zaostavajlcu poziciu jeho Statu v ekonomickej dblas

Kym va Sina iniciativ 1:1 TRLE funguje prili§ kratko na, taby sa dal posudich vplyv na dlhodoby ekonomicky
rozvoj, je vea dokazov, e firmy robia investé rozhodnutia aspo iastone aj na zaklade Urovne pt@ ovej
gramotnosti pracovnej sily v jednotlivych oblastiadeden z dévodov irskeho ekonomického ,zazrakudtjaktivita
Skolského systému orientovaného na technol6gi@eopnu silu, ktord tento Skolsky systém vyprodukoVah adom
na tieto faktory sa predstavitelia firiem Intel @lDrozhodli investovado vyskumnych a vyrobnych podnikov v irsku
nieko ko miliard dolarov*

Mesta a okresy tymto spOsobom pri &&ni 0 miesta investicii a nové pracovné miesfaesa aj o Studentov a ich
rodiny. Tvorcovia vzdelavacich programom su si vatlmo nosti ziskania, resp. stratenia rodiny a tgndani, ktoré
by od nich mohli ziska Okres Northern Cass School v Severnej Dakote ratiicekonomicky dopad iniciativy jeden
po ita — jeden Student nasledovngodi ia sa budd chciepresund do nasho okresu, aby tak dali svojim ata
prile itos zlepsi ich vzdelavanie pomocou technoldgii. ”

Socialna motivacia

Pre mnohych zdkonodarcov je myslienka zni ovaniagieekonomickej nerovnosti rovnako déle itd ako dilobé
ekonomické ciele i kratkodobé vzdelavacie ciele. & ovym pri dosahovani tohto ci& je zmenSenie rozdielu
v digitalnej gramotnosti a vybavenosti medzi zjpe bohatymi mestskymi oblasni a chudobnejSimi vidieckymi
oblasami. Mnohi zakonodarcovia a zvoleni zastupcoudu zainaju zni ovanie tejto nerovnosti vnimanielen ako
dobr( politiku, ale aj ako moralny imperativ prisédnovani spravodlivosti. Digitalna revolicia sa endies dvomi
smermi. Bu to mé e by sila, ktord zvé&Si existujuce socialne vyhody a nevyhody alebo éoerby sila, ktora bude
ekonomicky zbli ova rozne socioekonomické a etnické skupiny beadh na ich geografickd polohu.

Mo né problémy pri principe jeden pita — jeden Student
Okrem vemi silnych motivanych faktorov, ktoré urychuji zmenu smerom k programu jeden ip@ — jeden Student,

postup spomauji niektoré prekaky. Finamé prekaky, odpor zainteresovanych, potreba SKolae uite ov
a nedostatmé taktické planovanie mé u zabrzdinahu zaviesprincip 1:1 TRLE.
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Finan né/rozpotové preka ky

Investicie nutné pre implementaciu iniciativy 1:RLIE sU dnes pravdepodobne najvyznamnejSou prekawkou
realiz&cii takychto projektov. Zatiao mnohé iastkové realizacie programov 1:1 TRLE ziskali fio@ od firemnych
alebo filantropickych sponzorov, vSeobecné nasadayiaduje pomerne v&é vydaje. Investicie do technoldgii pre
1:1 TRLE tak staia s inymi nevyhnutnymi vydavkami zni enie Jesti tried, zvySenie platov ite ov a obnova
ostatnej Skolskej infraStruktiry. Napad podeda o naklady s rodinami Studentov tieli nebezpeenstvu, e potom
budd digitalne technolégie pdsobivopanom smere ato zv8ovanim rozdielov medzi jednotlivymi
socioekonomickymi skupinami.

Spbsob financovania pravdepodobne zostane dlhoefmoncsvete hlavnou bariérou v rozvoji projektov TRLE.
Moderny svet vSak poskytuje viac mo nosti ako fioewa takéto projekty. Mo e to by prenajom, nakup, alebo iné
Specifické mo nosti financovania prispdsobené pudra jednotlivych komunit alebo rodin. Prave to umupe Skolam
vybra si mo nos, ktord najviac vyhovuje ich ekonomickej, pripadigkalne] situécii. Uspedny priebeh takychto
programov si tie vy aduje zaruky z najvysSich vigath Grovni, aby bolo financovanie zabezr® dlhodobo.

Nemenej doleité pre prekonanie prekaky spa@jucej v nedostatku financii je aj postupné zwanie cien
notebookov vhodnych pre takéto projekty. Pokym wiyodotebook pred dvoma rokmi stél nieko tisic dolarov, dnes
sa vhodné notebooky daju kupia zlomok tejto ceny do 500 USD.

Nesuhlas zainteresovanych

Ke e projekt typu 1:1 TRLE znamena Je finan né néklady a vyznamnu zmenu v spdsobe oyania, pri realizcii
takychto projektov jeasto potrené prekonavadpor uite ov irodi ov. Ve mi asto su pritomné obavy vioiakom

a Studentom, ktori by si na internete mohli prezevhodny obsah, alebo by pou ivali notebooky ndvamzanie pri
testoch i na chatovanie so spolu iakmi pas vyuovania. Obavy su aj kvéli zvySeniu celkovéhasu straveného za
po ita om na ukor inych aktivit. Takéto situacie potomdstavuju nové vyzvy pre ite ov, ale zni uju tie podporu
projektu zo strany rodov i komunity. U itelia sa md u obavazmeny toku financii do IKT na Ukor inych oblasti.

Pri realizacii projektov 1:1 TRLE je preto potrebpéecizne preukazaprinosy a pedagogické vyhody iniciativy 1:1
TRLE. M6 eme pova ova za chybné zamergoripravné aktivity projektu iba na IT odbornikowate ov z radov
nadSencov. ESte pred realizaciou projektu by sa oskiutoni aj stretnutia s rodmi, kde bude jasne vysvetlena
filozofia projektu 1:1 TRLE spolu s jeho cii, vynosmi a vyhodami. Pri poznani vysledkov zdmfgdzajlcich
implementécii je mo né ziska alSie finanné prostriedky od rodov, pokia im budd zrozumitene vysvetlené vyhody
projektu z kratkodobého aj z dlhodobého paatu.

alSim podstatnym prvkom UspeSnej realizacie je atosté technické zabezpenie ainStalacia vhodného
softvérového vybavenia do notebookov. Napriek tomw, st asnosti nie je mo né technologickym rieSenim odstra
vSetky pripadné problémy spojené s vyuivanim notkov iakmi kdekovek a kedykovek ato aj bez dozoru
dospelej osoby, predsa len niektoré softvérovéagpie umo ujli monitorova pracu iakov na notebookoch a tie su
schopné znemo nipristup iakov na nevhodné internetové zdroje.

Inym problémom md e by aj zvySenie bezpeostnych rizik pre iakov a Studentov spojené spreni medzi Skolou
a domovom s notebookom v Skolskej taske. Z tohtamdd je potrebné ziskasuhlas rodiov a upozorni ich na tento
problém. iaci s notebookmi mé u aspaz asti znii tieto rizika chodenim v skupinkach, pripadne irgpdsobom.

Skolenia uite ov

Vyznamnym zdrojom motivacie pre zrealizovanie pkajel:1 TRLE je pre mnohych pedagdégov zmena zalkdpdn
paradigmy vzdelavania. Tato zmena sa mé e odofedine v ramci vytvoreného prostredia. Pamelargston vo
svojom lanku ,The One-to-One Tsunami,(Tsunami jeden-jeden) opisuje mo nosti zlepSeraaasstatnej prace,
zlepSeného myslenia a mo nosti okamitého vyskumo gs projektu. Kym v klasickej triede pri vyhe
prirodovedeckych predmetov iaci len pozorujiite a vykonavajldceho pitvu a fyzikalne experimenty,rojgkte 1:1
TRLE si mb e ka dy Student simulovatieto Ulohy za svojim stolom. Vzdelavanie tak phea by iba pasivnou
zale itos ou. iak prebera aktivnu Ulohu a Studenti mé u daoka pripravi niektoré hodiny pre svojich spolu iakov.
Aby sa vzdelavanie stalo aktivnym je potrebné pgaiszmenu v spdsobe pripravyite ov na ich povolanie ale aj vo
vzdelavacom systéme, ktory by mal lnasmerovany bli Sie k iakovi.
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Pri implementacii projektu treba pracovau ite mi, ktori nemusia vidie okam ité prinosy a su zvyknuti fungova
v ramci u existujucej vzdelavacej paradigmy. Znaheo, e uite musi dostaaspo minimalnu podporu vo svojej
shahe zaviesdo sUasnych planov vyu itie principu 1:1 TRLE. Je wa ddle ité, aby si uitelia osvojili pracu so
svojimi notebookmi skér ako Studenti a zaroabsolvovali Specializované Skolenie.itdlia mé u vy adova uistenie,

e im v pripade potreby bude poskytnutd adekvaeehnicka pomoc tak, aby hardvérové a softvérovéolgnoy

neohrozili innos triedy. V slovenskych podmienkach mé eme pri pktgeh 1:1 TRLE stavana vynikajicom
zazemi vytvorenom v Skolach v predchadzajucom obdob

Nedostatoné planovanie

V pripade, e projekty 1:1 TRLE nie su dopredu dopremyslené a naplanované, md e nastuacia, e projekt bude
neuspesny. Pre Uspech projektu ndstaadSenie jednotlivcov a do projektu sa nedd vrhhéz starostlivého
planovania, do ktorého je zapojena cela Skola ivBainteresovani.

Naklady na nakup notebookov nie su jedinymi nékladpojenymi s realizaciou projektu. Z technickejasky si

pritomnos notebookov v Skole vy iada aj Upravy v budove §kalybudovanie bezdrétovej pita ovej siete v Skole
s dostatonou kapacitou na zvladnutie datového prenosu notabo atie vybudovanie bezpeych sieovych

rozvodov elektrického pridu na nabijanie notebook®r be nom vyu ivani notebookov ako jednej z aftina

vyu ovani je sice kapacita batérie notebooku s vydrdmu dvoch hodin dostatna a teoreticky postajuca na
pou ivanie vopred nabitého notebooku. V praxi saargia, e iak si notebook doma zabudne nali prave preto je
potrebné vytvori v triede alternativne nabijacie miesto.

Notebooky su potencialne krehké zariadenia a ajd@ pri be nom pou ivani dostatoe odolné a trvace, ute treba
po ita s ich poruchami, alebo pripadnym poSkodenim. Bbezpeenie plynulosti vyuovacieho procesu je potrebné
nahradi iakovi notebook s minimalnym oneskorenim. V aénosti existuje mo nosrieSi pripadné poskodenie
notebookov ich poistenim. Financie vynalo ené rgyta druh poistenia je vSak potrebné zahrdd rozpotu celého
projektu, a zaroveaj po ita so zvySenymi nakladmi.

Dnes be ne dostupné softvérové vybavenie umge vyrazne zni i mieru zasahov potrebnych na udr anie fumého
stavu notebookov s relativne vysokou mierou oddings i neodbornej manipulacii zo strany iakov. Naprigkmu
nemo6 e by starostlivos o notebooky ponechana na pleciach pedagdgov.tdebpé v rozpae poita aj s vydavkami
na pracovnika alebo dodavaseslu ieb, ktori bude rieSituto problematiku.

Notebook pre ka dého iaka - 1:1 TRLE na Slovensku

Napriek dobrému prostrediu v slovenskych Skolachdsposia neuskutonili iadne pilotné projekty v oblasti 1:1
TRLE. Rovnako ako miera integracie IKT do vgwania je aj vopred popisana 3. Fdza modelu vyniavdKT
slovenskymi Skolami veni nizka. Doposia realizované projekty boli zamerané najma na budievao ita ovych
u ebni.

Rozhodli sme sa preto, v mene spolosti Microsoft, pilotne zrealizoval:1 TRLE projekt na Slovensku, aby sme
vyskusSali mo nosti slovenskych Skdl pokio vo vyu ivani IKT a pomohli ziskazakladné skusenosti pre pripadnych
zaujemcov o projekty 1:1 TRLE. Rozhodli sme sa fiodetieto skisenosti a zarovenSpirova dobre pripravenych

u ite ov k alSiemu postupu na ceste transformacie $kol ajswdje skej prace pre potreby vzdelavania 21. staro

Skola

Pilotny projekt sme sa rozhodli realizova spolupraci so Zakladnou Skolou R. Dilonga v &nsf. Ide o plne
organizovanu zakladnua skolu s 390 iakmi a 3%aimi. Tato Skola sa zaradila medzi priekopnikov vyania IKT vo
vzdelavani, patri toti medzi prvych 7 zakladnydt®k ktoré boli v roku 1999 podporené projektomovek ako tzv.
panenské Skoly, teda Skoly bez skisenosti vo vaniiMKT. Od roku 1999 Skola podstupila podstatnéeyn
V sU asnosti je vybavena 30 pita mi, ktoré st umiestnené v dvoch fta ovych u ebniach. Skola taktie disponuje
so 4 datavideoprojektormi, 2 interaktivnymi tadoni a 3 digitalnymi fotoaparatmi. Webova strankalgke pravidelne
aktualizovana (www.zsdilong.sk), na vedenie pedadiey dokumentacie v Skole vyu ivaju program aSceAda.
Be na stas komunikacie s rodmi je cez internet a elektronickd postu.
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U itelia v Skole zvyajne vyu ivaju IKT na vyuovani réznych predmetov. Z p@adu modelu vyu ivania IKT Skola R.
Dilonga dokazala maximum tohay Skola mé e dosiahnuv 2. faze.

Poziciu Skoly podarkuju Uspechy, ktoré iaci dosahuju v oblasti gm@movania a stavby robotickych stavebnic. Jej
iaci u viackrat dosiahli vyznamné Uspechy @s celosvetového finale sle Robocup.

Skola patrila aj medzi 250 slovenskych $kél, kimgéhli v pilotnom projekte ,Skola budicnosti* vyudv integrované
prostredie e-learningového portalu Learning Gatewa@lassServer, teda prostredie na mana ovanie omacieho
procesu, zadavanie Uloh, testovanie iakov alelipravu vyu bovych materialov.

U itelia

Za uspechmi Skoly vo vyu ivani IKT stoja nadSenitelia. Prvym nadSencom, ktory pomohol Skole dos& z prvej
do druhej fazy vyu ivania IKT bol Mgr. udovit Ma or, u ite hudobnej vychovy. On bol tym, kto pisanim projekto
dokazal zabezpé po ita ové vybavenie Skoly, zarovedokazal vies ostatnych kolegov z ite ského zboru
k vyu ivaniu IKT. Menovite Mgr. Magdu Zmarzladkovikiora stoji za aktivitami s robotickou stavebniaotie aj za
mnohymi inymi projektmi v Skole a Mgr. Peter Pallo.

Hlavna spolupraca na projekte 1:1 TRLE bola vytndre Mgr. Petrom Pallom. WUna prvom stupni zakladnej Skoly.
V néplni prace tohto mladéhoite a vo veku 28 rokov je @nie vSetkych predmetov. Okrem zvladnutia prad€Tsjé
nadSenym video amatérom. Zarovako redaktor a kameraman spolupracuje s regionéleleviziou Patriot. Jeho
nadobudnuté skdsenosti a schopnosti vyznamne pomphl zdokumentovani priebehu celého projektu
videozdznamom.

iaci

Na zaiatku realizacie pilotného projektu, v Skolskom wak007/08, uil Mgr. Peter Pallo iakov druhého raika. 2.
A triedu navStevovalo 17 deti vo veku 8 rokov. NeSlvyberovua triedu so Specializaciou, ale o Ufeend triedu
s oby ajnymi de mi. Dvaja iaci z triedy su s identifikovanou poh@u u enia pod dozorom Specidlneho pedagdga.
Orava, miesto, kde sa Skola nachadza, patri mddmabnejSie regiony Slovenska. Napriek tomu malciiz 2.A
triedy eSte pred vstupom do Skoly pristup kipom a inym digitalnym technol6giam, ke pa deti vyrastalo
v rodine s poita om pred zaatim Skolskej dochadzky. iadne z deti neveddla a pisa.

Mgr. Peter Pallo zal svojich iakov zapdja do poita ovych aktivit u v prvom roniku. Poita e pou ivali
integrovane vo vywvacich predmetoch nezameranych na informatickgrari, ke e v prvom ro niku Skolskej
dochadzky nie je dedikovany predmet na pracu §@om. iaci pod vedenim svojho ute a vyu ivali IKT v ramci
vyu ovania aj v druhom raniku eSte pred zatim pilotného projektu takym istym spdsobom akerwom ro niku.

U ite prostrednictvom e-learningového portalu Learnirgte@/ay — ClassServer iakom, ktori mali doma osobné
po ita e pred zaatim projektu zadaval doméace a Skolské Ulohy, sgrieval zadania a vylové materialy.

U ite v triede vyu ival aj formu projektového vyavania, pomocou ktorej pracoval so iakmi na r6amypeojektoch.
Ve mi zaujimavy priebe ny projekt, ktory v triede remvali sa nazyval HappyTrieda. V tomto projektetdkého
televizneho Studia ite so svojimi iakmi pripravoval detské spravodajstdappyNews o tom,o sa deti v triede ia
a vytvaraja.

Technoldgie

Pilotny projekt ndm umo nili zrealizovanové technolégie v oblasti notebookov, ktoré ighazne zmensili a zlacnili.

V projekte sme pou ili notebook Asus EEE 701, ki@ na trhu objavil koncom roka 2007. Jeho pbvadhra bola
cca 399 USD. Na Slovensku sme ho mali mo naakuipi vo februari 2008 za 12 000 Sk s DPH. Notebook ma
kompaktné rozmery so 7¢ LCD displejom 800x480, psmom Intel Celeron M ULV 353 (900 MHz) s nizkou
spotrebou, pamau 512MB DDR2, diskom SSD (Solid State Disk) 4G, aViFi 802.11 b/g, 10/100 LAN, grafika
Intel GMA 910, Hi-Definition audio, reproduktory,iknofén, USB port, ita ka paméaovych kariet SD/MMC (SDHC),
webova kamera 0.3MP. Batéria inkova cca 3h a opemay systém Windows XP Home (SK). Do pim a sme ako
pridavné pamé@vé médium osadili pamévu kartu SDHC o vékosti 8 GB a k notebooku bola pridand mala opticku
po ita ova mys.
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Na notebook sme nainStalovali eduk@ softvér, ktory mala Skola k dispozicii a bol dng pre druhy ronik. Tento
softvér vasSinou pochadzal z baka edukaného softvéru, ktory dostali Skoly v rdmci projekihfovek. Okrem toho
sme na notebook nainStalovali aj niektoré softvérdituly, ktoré si Skola zakulpila sama, respektiiskala

z dostupnych freeware zdrojov na internete. ZoznaimsStalovaného edukaého softvéru: Ferdo 2, TS Detsky kdtik 4,
TS Prirodoveda, Ako veci pracuju 3.0, Encyklopéatiaody vlastnymi oami, Encyklopédia vesmiru vlastnymiami,
Kriom kra om storo iami, udské telo 2.0, Moje U asnéudské telo, Sta sa svetobe nikom, TS Rozpravkova
matematika, TS Slovensky jazyk 1.

alsi softvér nainStalovany na notebooku bol Winddwwe. Ide o bezplatny softvér, ktory ma mno stva mosti
vyu itia. Umo uje pracu s obrazkami (Windows Live Fotogalériapmiinikaciu prostrednictvom internetového
chatovacieho klienta (Windows Live Messenger) arkt elektronickej posty (Windows Live Mail). Prebtikovanie
na internete obsahuje jednoduchy textovy editorddivs Live Writer.

Preto e parametre notebooku (najma jeho maly djspleumo uju plnohodnotni prevadzku Standardného balika
kancelarskych aplikacii Microsoft Office, nainSteddi sme na notebooky len jednoduchy balik kans&lgsh aplikacii
Microsoft Works.

Z h adiska softvérového vybavenia boli eSte na notepowinStalované softvérové aplikdcie Hamachi a VI$Q@.
z kateg6rie freeware a umo nili zo iackych notelbow vytvori virtualnu sie, cez ktorl ziskal ute mo nos
v ktorejko vek chvili prihlasi sa na notebook iaka a monitoroyao iak na notebooku robi.

U ite mal po as pilotného projektu v triede k dispozicii pevenontovanu interaktivnu talwa datavideoprojektor.
V triede bolo vybudované pokrytie bezdrotovou i@ ovou sieou s pripojenim na internet.

Priebeh projektu

Projekt 1:1 TRLE sme pod nazvgNotebook pre ka dého (iaka)‘za ali realizova d a 28. 3. 2008. V tento desme
notebooky rozdali iakom, ktori ich od toho okamilau do konca Skolského roka mali neustale k dispiozieden
notebook dostal aj ite .

Realizacia projektu sa v triede prvého smpkéazala ako veni vhodné rieSenie pre pilotnd fazu a prvotné zigka

skusenosti z 1:1 TRLE. Oprotiite ovi na druhom stupni prindSa vyavanie na prvom stupni viac vyhod:

- menej iakov v triede a tym aj lepSie mo nostiite a vies poznavaci proces v triede;
preto e jeden uite u i takmer vSetky predmety, ma lepSie mo nosti mana svoj as a rozlo enie aktivit;
vzdelavacie aktivity na prvom stupni sa najviacidlk aktivitam vzdelavajicim iakov moderne a inativne,
Skola tu eSte zvyjne zostava Skolou hrou, deti @etvoria, neuia sa zbytone vea formalnych poznatkov,
u enie je zasti neformalne a praktické;
iaci auite zostavaju va&Sinu da v jednej triede aite sa nemusi venovaopakovanému nastavovaniu
techniky.

Samozrejme, vywvanie na prvom stupni ma aj svoje nevyhody, ndadildeti nemaju dostatne nadobudnuté
a zautomatizované zroosti s pracou na péia i a osobné pracovné tempo sa od iakov na druhampnstznane
odliSuje..., o tie ovplyvnilo vysledky projektu.

O dohad nad priebehom projektu sme po iadali Specidlnpddagdga, ktory posobi v Skole. Mgr. Margita Péanék
monitorovala priebeh celého projektu. Na jehoiatku a na jeho konci vykonala dotaznikovou fornaier dat od
rodi ov a na ich zaklade spisala kratky vysKuanzhodnotenie projektu. Uvadzame ich na zavepevial.

Vyu ivanie na be nom vyuovani v triede

U ite notebooky vyu ival poas ka dodenného vywvania. iaci na notebookoch robili nasledovné ali:
u enie sa pomocou multimedialnych encyklopédii a aduého softvéru;
itanie s preditavanim pomocou edukaého softvéru;
pisanie iackych prac formou prispevku na bloglapcblikovanie na blogu triedy;
vyh adavanie informacii na internete;
chatovanie a komunikécia medzi iakmi;
testovanie — dopanie diktatov a rieSenie pa@inutoviek.
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Svoje miesto vo vywbvacom procese si osvojila aj situacia, keite zadal SikovnejSim iakom aktivitu na notebooku
a sam tak ziskal priestor as, ktory venoval slabSim iakom.

iaci si notebooky nosili domov, 0 umo nilo u ite ovi zadava iakom domace Ulohy s pou itim notebookov. Praca
s notebookmi iakov bavila, na prekvapenie rawi travili iaci ove a viac asu doma wenim, alebo napriklad
precvi ovanim matematiky. To sa prejavilo aj vySSou Uspe$mu iakov v padminitovkach z matematiky, kesa
priemerna znamka iakov pas projektu zlepsila z 2,2 na 1,6.

Na pisanie vlastnych iackych prac vyuivali iagoftvérovd aplikaciu Windows Live Writer. Ide o jembluchy
textovy editor, ktory dokae vytvorend iacku praquublikova na lokalite Windows Live Spaces. Trieda mala
vytvoreny spolony pracovny priestor http://happytrieda.spacesdivm. Ten sa iakom veni zapdil, pretoe
prostrednictvom neho mohli svoje prace cez intemkétza svojim rodi om.

Po as vyuovacej hodiny iaci pou ivali notebooky cca 15-20mat, ich vyu ivanie bolo preruSované na niektorych
aktivitach, poda u ite ovho zameru a planu hodiny.

Aktivity na vyu ovani zachytil uite na videouka kach z hodirnitania, dopravnej vychovy, matematiky (konferencia)
a prvouky. Videouka ky su k dispozicii na webovpaske www.notebookprekazdehoziaka.sk.

Videokonferencia

Notebooky v iackych Skolskych tasSkach priniesling nové mo nosti pre ute a a iakov, ktori sa nemé u z dévodu
choroby zlGastni na vyuovani. NeSlo o tas na vyuovani deti s horkou, ale je be nou praxou, e deti zostavaju
doma aj niekoko dni po odzneni priznakov ochorenia pre rekorseglieciu. M6 e sa sta e vtomto obdobi ute
prebera vemi doble itl latku, ktorl sa potom bude musidie a doui samostatne. To kladie zvySené naroky na
rodi ov idie a. Pozitivne skisenosti sme pe projektu ziskali s virtualnou @s ou iaka v triede na vywvani
prostrednictvom videokonferencie. Pre videokonfekerbola pouita aplikacia Windows Live Messengeipra
zdie anie pracovnej plochy a spolul pracu vzdialeného iaka a triedy na interaktjvtabuli bola pou ita vysSie
spomenuta kombinacia aplikacii Hamachi a VNC. Jeczaejmé, e pre videokonferenciu je potrebné, adly doma
disponoval s internetovym pripojenim.

U ite pomocou videokonferencie odupo as trvania projektu 6 hodin so spokojrmsich priebehu a nadobudnutych
skusenosti. Nemalym prinosom videokonferencie do ayania je aj mo nos obnovenia kontaktu chorého iaka
s kamaratmi v triede,o0 je uito né z pohadu dobrej psychickej pohody chorého. Na zaklad@seskosti uite

v neskorsich pripadoch Zaal videokonferenciu u cez prestavku, aby sa k@ajsdeti mohli porozpravaa alej
nerusili priebeh hodiny.

Video s uka kou videokonferencie je pristupné ndbaxej stranke www.notebookprekazdehoziaka.sk.

Pou itie pre iaka so Specialnymi vychovno-vzdeléirai potrebami

Prinosnym sa ukazalo pou itie notebookov pre dvoekov so Specidlnymi vychovno-vzdelavacimi potretia
(SVVP) v triede. Vyu itie notebookov umo nilo ite ovi medzi inym lepSie prispdsobitempo hodiny a aktivit
mo nostiam tychto iakov. Napriklad ka dodenna painUtovka z malej nasobilky, ktorG robili iaci pamou
aplikacie Ferdo umo nila tite ovi nastavi pre tychto iakov dlhsias na rieSenie Uloh. iaci pracovali samostatne na
svojich prikladoch a iaci so SVVP mohli taktie n&ene pracovana svojich prikladoch pokym ite kontroloval
ostatnych iakov.

Jedna iaka ma SVVP v oblasti komunikéciep pre u znamena zlo itejSie komunikovanie s okolim. Té#o ka si
vy aduje omnoho viac ka dodenného tréningu a presvania zakladnych zrmosti. Jej rodia ve mi uvitali
u ah enie ich prace pomocou notebooku, ktory mal sokda ovea va Siu trpezlivos a viac asu ako rodia. Pre u
to znamenalo viac tréningu aania sa bez zbytaej nervozity.

Metdda individualneho pristupu sa uplaie najma v limitovanych pracach, kde je mo nesstavi si ubovo ny limit
a tak reSpektovaspecifické potreby di@ a — ke die a s SVVP nestihne napiséilasickil paminatova previerku,
u ite mu cez vyber v programeasovy limit predi. Podobne je mo nos vyberu Gloh s rdznym stupm naronosti —
je omnoho pozitivnejSie a u itmejSie, ke die a spIni menej narmi tlohu, ako ke sa vzda pri rieSena kych uloh.

Specialna pedagodia okrem toho vo svojom vyskume ocenila prinos @rsicotebookom aj pre mo nosti nagnia
potrieb sebarealizacie a pozitivneho ocenenia f@ieov so SVVP. Mala mo nosporovna a pozorova ia ku so
SVVP v praci pred realizaciou projektu aj ps neho a pozorovala mimo verbalne prejavy, Usrgestikulaciu,
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spokojnos, i naopak nespokojnosmotoricky nepokoj, ke sa jej darilo menej. Tymto pozorovanim mohla paityr

e aj iak so SVVP dokéa e pracovas notebookom na dobrej Grovni a tato forma prac@dp a, nestresuje (ako pri
odpovedi pred tabou), poskytuje mu sebarealizaciu, preto e doka e toostatni. Pozitivhe pdsobi aj praca, po ktorej
po ita na konci Ulohy iaka pochvali, nikdy nie je netgligy, iroz uleny. Videouka ka prace s notebookom iaka so
SVVP je tie dostupnéa na webovej stranke www.notskprekazdehoziaka.sk.

Aktivity s notebookom mimo triedu

U ite v ramci projektu skimal aj mo nosti, ktoré notekqminasa do aktivit nad ramec be ného wvania v triede.
Za tymto Uelom pripravil aktivitu zamerant na poznavanie Ihast okoli Skoly rozlo ent do dvoch vywvacich
hodin. Na prvej klasickej hodine v triede sa iacili o rastlinach v okoli Skoly. Okrem iného si prawili iacku pracu
— elektronicky herbar rastlin. Na druhej hodine pals s notebookmi vybrali na blizku ldku, kde wyumnotebook
a herbar vytvoreny na predchadzajucej hodine. Na limci vyu ili herbar na urovanie rastlin, fotili si kvietky
kamerou zabudovanou v notebooku a dap si obrazky do herbaru. Tato hodina sa imnvepa ila a motivovala
iakov  do alSieho uenia. Video zpriebehu hodiny je dostupné na  wepovstranke
www.notebookprekazdehoziaka.sk.

Skusenosti nadobudnuté v projekte

V Gvodnej asti prispevku sme v rdmci popisu projektu 1:1 TRhMedli, e pre Uspech tychto projektov je potrébn
dlhodoba priprava a starostlivé planovanie a vymal@me niekoko pravdepodobnych preka ok. Z pauu tedrie
projektov 1:1 TRLE bol nas projekt klasicky tym, he financovala sikromna spotwms ako pilot a experiment.

Na zaiatku projektu prebehlo stretnutie s radi, na ktorom im uite projekt predstavil a vysvetlil podrobnosti.
Preto e na projekte neboli roda finan ne zainteresovani, nepostavili sa proti jeho réaliz

V ramci projektu sme ale narazili aj na nieko predvidatenych preka ok, ktoré sme vSak boli schopni UspeSne
prekona.

Z poh adu technolégii

Bezdrbtova paita ova sie —v aka malému pdu notebookov stdlo na vybudovanie bezdrétovej siete v triede jedno
zariadenie. Vybudovana bezdrbtova ipe ova sie staila na potreby projektu.

Zachovanie funknosti notebookov— po as projektu sa nevyskytli vyznamné problémy s Iaétau poita ov.
Pripisujeme to najma nizkemu veku deti, ktoré nerdaljem a motivaciu zasahovea nejSie do inStalacie systému.

Poskodenie notebookow po as projektu priSlo k posSkodeniu jedného notebodkialo sa tak u iaka doma za
neznamych okolnosti. iakom be ne notebooky padwlizem, nosili ich v Skolskych taSkach a podobrézdlo sa, e
zvoleny typ notebooku je dostate odolny, im vyhovuje vy$Sim narokom Skolského prostredia.

Nabijanie notebookow u ite v triede u po prvych doch zriadil Specialne nabijacie pracovisko pre okktori si
doma zabudli nabinotebook. Vo vSeobecnosti iaci nosili notebooks wmyu ovanie nabité. Plne nabita batéria
vyhovela na pracu pas be ného vyuwvacieho da.

Z poh adu bezpenostnych rizik

Na zaiatku projektu boli iaci poueni o pravidlach bezpeého pou ivania internetu. Ako vzdelavaci matesdale
pou ili webovl stranku www.bezpecnenainterneteMkrojekte sa neskoér vyskytol aj bezpestny problém. Ten sa
podarilo vyrieSi v aka uite ovi, ktory monitoroval innos iakov na notebookoch. V tomto pripade iSlo o réanu
osobu, oba ujucu iaka cez Windows Live Messenger.
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Rovnako sa nepotvrdili iadne obavy z bezpestnych rizik vyplyvajlcich z vlastnictva notebaok naslednych
presunov medzi Skolou a domovom. | kea zaiatku projekt vyvolal veky zaujem v Trstenej a v komunite okolo
Skoly, po niekokych ty d och si na nové pomery vSetci zainteresovani zwklo konca projektu sme nezaznamenali
iadne ob a ovanie iakov.

Z poh adu rodiov

Pomerne asto sa piSe o vahu deti a pdta a vtom zmysle, e deti sa na pgta i stavaju ,zavislymi“ ke s nim travia
prive a asu. Ztohto poladu bolo zaujimavé pozorovaspravanie sa deti s notebookmi. Specialna pedagogi
monitorujuca projekt vykonala vyskum o prijati pkiju medzi rodimi. Vo vyskume preukazala, e sa nenaplnili
niektoré negativne akavania rodiov (napriklad e deti budu traviprive a asu s poita mi, alebo e deti stratia
zaujem o iné innosti). Vyskum napriklad ukazal, e deti trawlipo ita om priemerne 40 minat denne, 100 % rodi
odpovedalo, e ich deti maju aj iné zaujmy ako i@ a e ich netreba natj aby iSli von, alebo sa hrali s hkami.
Rodi ia tie ocenili prinos notebookov pre ah enie domacej pripravy deti. Rodi hodnotili projekt pozitivhe
a vnimali jeho dole itos pre buducnosich deti. Rovnako nas spravanie deti s notebodatihytené aj v uvedenom
vyskume vedie k vysloveniu domnienky, e je w@ dble ité naui deti u vtomto veku spravnej psychohygiene pri
pou ivani poita a. Zda sa preto, e projekty 1:1 TRLE je spravnalizeva u od mladSieho Skolského vekum aby
neskor, v obdobi puberty u pou ivali ptta e spravne a v rozumnej miere. Tuto domnienku budeatej overova
pozorovanim iakov s notebookmi v tiem a v Stvrtok roniku.

Cely vyskum je mo né najsna webovej stranke www.notebookprekazdehoziaka.sk.

Z poh adu pedagogického a prinosu pre \oranie

Pilotny projekt Notebooky pre ka dého iaka mimadide uah il pedagogickl innos a aktivity vykonavajuce
triednym uite om. Ako sam uvadza vo svojom blogu, monosi vV triede s vybavenim iakov notebook 1:1
posunula hranice klasického vyavania. Potvrdila sa tak v plnej miere platnasotivacie pre realizaciu projektov 1:1
TRLE.

Do procesu vywvania to prinieslo vex novych prile itosti ako motivovaiaka, poniknu ivy vyklad s prinosnymi
animaciami cez edukaé programy. Ute uvadza, e sa mu vyznamne skratds pripravy na vywvanie, ako aj

u ahila oprava iackych prac. Komunikacia a @ medzi uite om a iakom sa prebili, ke e deti asto vyu ivali
mo nos komunikova s uite om aj mimo vyuovania z domu. iakom sa vaka osobnému notebooku s eduigan
softvérom dostava automaticka spatna vazba. Maj8ie&ance uspiev kolektive a individualne sa presadNa
vyu ovani si mo e voli Grove obtia nosti testov a Skolskych aktivit, ako &s na ich vypracovanie. Po odovzdani
notebookov do vlastnictva sa u deti vyrazne zv&ijem o Skolu ainnos na vyu ovani.

Zaver

Sme vemi radi, e sa tento projekt mohol ako prvy projekl TRLE na Slovensku uskut@ . Projekt ukazal, e aj
v prostredi slovenskej Skoly u dozrehs 1:1 TRLE a proces integracie fia ov do vyuovania mbd e pokraova
alej. Ur ite k tomu pomd e klesajuca cena vhodnych notebw@j@aujem zo strany iakov, rodiv a verejnosti.

Ve mi § astnym sa ukazalo aj rozhodnutie @atakyto projekt v prostredi triedy 1. stugppzakladnej Skoly. Prostredie
a vzdelavacie procesy v takejto triede asi najziadpovedaji predstave o prostredi, v ktorom sa migiravuju pre
ivot v 21. storo .

Verime, e tento projekt bude inSpirovaalSich nasledovnikov z radovite ov a pedagégov, ktori budtalej skima
mo nosti notebookov a pdta ov v rukach iakov a prispievatak alej k zlepSovaniu vzdelavania v zakladnych
a strednych Skolach na Slovensku smerom k modernédelavaniu pripravujacom iakov pre ivot v 21toso .

i http://one-to-oneinstitute.org
ii Use of Computers and the Internet in SchoolBunope 2006/Country Brief: Slovakia;
http://ec.europa.eu/information_society/eeuropd@Benchmarking/index_en.htm

iii Prieskum o vyu ivani IKT vo vzdelavani 2008tpt//www.microsoft.com/slovakia/education/pil
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iv Tato a nasledujuca sekcia je spracovana nad@ldaldie Tipping Point: The Rise and Rise of Gn&he Computing in Schools vypracovanej

spolo nos ou Vital Wave Consulting v roku 2008 pre potrebglspnosti Microsoft.
v Brains Microsoft 1-to-1 Learning Brochure
vihttp://www.usm.maine.edu/cepare/lmpact_on_Studafiting_Brief.pdf

vii http://www.hflcsd.org/nysbjournal.pdf

viii http://www.nytimes.com/2007/05/04laptop

ix http://www.nytimes.com/2005/06/29/opinion/29ftran.html

x http://mww.northerncass.k12.nd.us/laptopschodl.pd

xi Mgr. Margita Panekova: Deti s notebookom v Skejdaske; www.notebookprekazdehoziaka.sk

PaedDr. RomaBARANOVI
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Reforma obsahu vzdelavania, ktord vashosti prebieha v Slovenskej republike, vy adujgné novy pristup
k procesu vzdelavania. NajnovSie eurépske a svetrarddy a metddy, ktoré sa pou ivaji v Skolskyctstéymoch
v zahranii, nas vedu k tomu, aby sme aj myaapodporova modernizaciu nasho Skolstva, a to nielen tym,oeSkidl
zabezpeime prisun pdta ov a digitalnej techniky, ale hlavne zmenou obsahuvorbou novej metodiky pre
vyu ovanie prirodovednych predmetov. Kovym faktorom pre urychlenie celého procesu je naipnos mladej
generacie a pedagodgov na pracu v digitAlnom puistRreto bola na Prirodovedeckej fakulte UK v Bfate vo
februari 2008 vyhlasena noythiciativa za digitalne $koly — IDeS".

Hlavnym cieom IDeS je modernizacia Skolstva so zavedediffitalneho obsahu pre prirodovedné predmety v ZS
a SSa rozvijanienovych vyu ovacich metédna baze najmodernejSich komunikgich technolégii (interaktivne;
tabule, mobilnych zariadeni a pod.). Zarowetym je spojend aj pripravaite ov zo Skél ako i buddcich ite ov na
nové kompetencie prace v modernej Skole.

Dnes je na trhu rdzny digitalny obsah pre rozneghyt vzdelavania. V ramci IDeS smeablali digitalny vzdelavaci
obsah, ktory by bol komplexnym a flexibilnym nagoro pre uite a a iaka a zarove by bol o najkompatibilnejsi
s naSim obsahom vzdelavania v prirodovednych preximer ramci novej obsahovej reformy. Do pilotn@wverovania
sme si vybrali a vy iadali povolenie n®igitalne kurikulum Planéta vedomostiDigitalne kurikulum vzniklo v ramci
medzinarodného konzorcia krajin EU. Ide o rozsiahliexibilné prostredie, ktoré mé e manultifunk né a inovativne
vyu itie v modernej vyube. Je kombinaciou kvalitného digitdlneho obsalpolao ilych elektronickych vzdelavacich
technolégii. Ponuka systém vzdelavacich zdrojo\Asirnje — prostredie pre vytvaranie individudlndtanceptu
spristup ovania uiva pre uite a a individualny spdsob ania sa pre iaka. Obsahuje viac ako 70 000 mulfidaych
obrazoviek s animaciami, simulaciami, videami, audnahravkami, interaktivnymi cweniami, slovnikmi
a vykladovymi textami pre predmety chémia, fyzikmatematika, bioldgia a prirodoveda. Je to nastkopry
v nastupujicej obsahovej reforme mdé e pomé&kolam, lebo im umo uje vytvara si obsah pre novy Statny program
a dava veku Skalu mo nosti pre vytvaranie si vlastného Skélo vzdelavacieho programu. Zah vekovi Urove
iakov a Studentov od 10 do 19 rokov.

Univerzalne kurikulum ponuka vysSiu kvalitu a modemé riadenie vyu ovacieho procesuprindSa vzdelavacie a
vychovné procesy na Uplne novej Uropersonalizacie vzdelavaniaPrezentuje variabilnosozli nych didaktickych
pristupov, metodickych postupov a uka ok zaujimadvygu ovacich hodin a mno stvo novych napadov. Demo uka k
sU na webovej stranke http://www3.ydp.com.pl/ydmdetent/99,Universal-Curriculum.html.

Zakladna charakteristika vzdelavacieho prostredia

Formy dodania

Off-line (CD-ROM, DVD-ROM)

| Obsah ‘ LAN _(Local Area Network) Predmety
On-line (LMS)

2 z = \ Veda
ggjlhlg:r:rtgégbsah pre ziakov a \ Matematika
VWukovy obsah pre uéitefov Universal Curriculum ?l;?:r:a

Bioldgia

MoZné implementainé / / \

modely | Podporné nastroje | Operacny systém

Roz_s'l’renie E):istuj,lfldd'l ucebnic XML néstroj na autorizidu Windows ™

Ekvwa!ent uceb!'uc ’ : Nastroj na lokalizaciu Ma: L

Databaza vzdelavacich zdrojov Asset Management System Linux
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U enie a uenie sa su dva komplementarne procesy, ktoré swvyabuju rozdielne prostriedky a zdroje. Obsah
digitdlneho kurikula podporuje oboje za predpoklashrovského suboru vybovych a uebnych zdrojov. Ka da
Studentska lekcia je sprevadzana ekvivalentnynte iskymi zdrojmi. Cely digitalny obsah je pristupny-lome, ka dy

u ivate ma svoje pristupoveé heslo a rézne Urovne opravneni

Obsah ponuknuty ka dému predmetu v jednotlivychnioch Skolského systému pozostava z vySe sto rskdeh
lekcii pre vyuovacie hodiny a rovnakého pa prisluSnych ute skych lekcii pre pripravu vyevacich hodin.

Studentsky obsah je vzdelavacie prostredjektoré je tvorené z digitdineho obsahu (konkrégtikturovanych
vzdelavacich objektov) ueného pre Studentov az rdznycklSich vyubovych nastrojov pre Stidium a pracu
s digitalnym obsahom, ako napr. slovnik s odbornyenminmi aich definiciami, kalkul&a, ivotopisy vedcov,
poznamkovy blok, ktory zabezpge mo nos pisania si poznamok k danej vipovej strdnke atie interaktivna
periodicka tabuka chemickych prvkov. Ponuka doplinkovy Studijny enétl ako doplnkové animacie, video a audio
nahravky, hry, vyubové texty, at. Studentské vzdelavacie objekty st naprojektovakéaby pomohli iakom ziska
primerané schopnosti a vedomosti intuitivnym, dfektm, zaujimavym a motivujacim spdsobom. Pravidaln
su as ou jednotlivych tém je aj spatna vazba, ktora @izevana interaktivne. iak ma trvaly preqid o tom, o zvlada

a na akej Urovni sa nachadza prostrednictvom kignt§sledkov.

U ite sky obsah je vzdelavacie prostredieir ené pre uite ov a zah a okrem nastrojov vyskytujlicich sa v rdmci
digitdlneho obsahu pre iakov a Studentov @lSie mo nosti vlastnej Upravy a tvorby digitalnebbsahu, pripravy
prezentacii a vypracovavania zadaniit®) ma na tieto Cely k dispozicii mno stvo alSich nastrojov, prostrednictvom
ktorych m6 e digitalny obsah upravovyadop a azmeni jeho Struktdru poda jeho aktualnych potrieb. ile ma

k dispozicii nastroje pre domnie objektov, tvorbu réznych drovni obtia nostidaktickych a metodickych postupov.
Déle itou asou digitalneho kurikula st metodické informacie dligvno-vzdelavacie ciele) wené pre Studentov a
pre uite a.Digitalnym vzdelavacim prostredimite dostava prvykrat mo nospersonalizovaproces vzdelavania, t.
j- »uSi vzdelavanie na potreby ka dého iaké7, 8).

Univerzalne digitalne kurikulum sa postupne zavadaaszdelavania v Psku, Anglicku, Svédsku, Finsku, Latinskej
Amerike aj ine. Je to vyzva aj pre nas na Slovensku. ZWé®mto Specifickom obdobi, keza iname realizova
Skolskd reformu. Digitalne kurikulum by malo bpre naSe Skoly prvym stavebnym kamwmn, na zéklade ktorého je
mo né tvori nové moderné metodiky a vizualizeé materialy, ktoré by realne umo nili personalizéeyu ovacieho
procesu.

Modernizéacia Skolstva nie je len o nasadzovani IKTechnolégii do $kol. Neustale sa zachovava encyképcky
spOsob vzdelavania, odovzdavanie hotovych vedomoathajpou ivanejSou pomdckou je tabua a krieda. ijeme
vSak v digitdlnej dobe. NaSe deti dnes u neoslovej tabu a, krieda adril“. Vzbudi motivaciu, aktivitu
atvorivos u iakov je potrebné cez novu atmosféru, prostredd a novi komunikaciu v Skole, ktorej dnesné deti
rozumeju.

V prispevku chceme prezentovaieko ko prvych nametov, skisenosti a uka ok z pilotnéverovania digitalneho
obsahu pre prirodovedné predmety v ZS a SS.

Pilotny projekt sme spustili vo februari 2008 a @jilp sa do neho 7 Skél (5 bratislavskych, 2 minatistavské, z toho
5 gymnazii a 2 zakladné Skoly), 17ite ov a 398 iakov. Cieom overovania bolo predstavnovy digitalny obsah
a overi si mo nosti jeho nasadenia aj do nasho vzdelavac@ocesu. Zarovesme realizovali aj vyskum pred a po
experimentalnom overovani digitdlneho kurikula, kdas zaujimali ndzory Studentov na moderné vzdeléva
s digitalnym obsahom a interaktivnou tadu.

V prvej faze projektu (februar — marec) prebiehalo zaSkolenie pedagégov a ich individugréca s digitalnym
vzdelavacim obsahonV. druhej faze projektu (april — méj) pilotné ZS a SS realizovali vlastné uka kové hgdin
overovali mo nosti vyu itia digitdlneho obsahu vogyw be 4 predmetov (chémia, fyzika, bioldgia a matekaati V
ramci testovania ttelia tvorili nielen metodiky viastnych individudych vyu ovacich hodin, ale prisli aj naalSie
vyhody prace v digitalnom prostreditetiu fazu (jin) overovania tvorili uka kové hodiny, ktoré siitelia pripravili

ako interdisciplinarne, teda jednu tému pribli ikkom z pohadu dvoch a viac predmetov. Toto bol vyznamny zaver
overovania, ke sami uitelia s vekym zaujmom pracovali s digitdlnym obsahom a podhogké nové mo nosti
ponuka prave na interdisciplinarne prezentovama avysenie aktivity iakov v proceseenia.

U itelia ZS v Brezovej pod Bradlom takto pripravignu ,Ucho”, kde spolone uili u itelia fyziky, biologie a
hudobnej vychovy. Zindividualnych hodin sme napra hodine bioldgie mohli vidie s akou ahkosou

a interaktivitou sa da iakom spristupniaka narona téma ako mei6za. Téma o sa deje, ke zjeme kura“na
gymnaziu L. Saru bola nadhernou uka kou spolupndgeeliek chémie a biologie a vieeho zaujmu Studentov o inak
ve mi a ké u ivo vyu ované separatne \asti biochémie a biolégie — traviaca sustava.
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Uvadzame niekdo ilustrativnych uka ok didaktickych modelov vytia digitdlneho obsahu vo vyavani
prirodovednych predmetov, ktoré vytvorili pedagdgmapojeni do pilotného projektu Iniciativy zaithfne Skoly.
Konkrétne uka ky najdete na webovej stranke: hitpaw.digitalneskoly.sk/uvodna_stranka/index.html.

Chémia:

Uka ka témy:Kyslos a zasaditosvodnych roztokov

Pomocou IKT uvedieme priklady indikatorov z be néhmta a ich farebné zmeny.

Uloha: Uve te priklady roztokov z be ného ivota, ktoré pri eme kyslosti alebo zasaditosti menia farbu.
Pokus Zis ovanie kyslosti roztoku kyseliny octovej lakmusovpapierikom.

Po uskutoneni pokusu porovname farebnl zmenu lakmusovéhiniap ponoreného do roztoku kyseliny octovej
s papierikom ponorenym do roztoku kyseliny chlomikovej. Lakmusové papieriky su sfarbené rovnakervena

farba.

[E] Erstfdadory & pH [ L] |_T|

skl v kaddadannom Bats =g 2 4 [f s v 0 [

R - Capliind

Otazka: Akym spdsobom zistime, ktory roztok je viac kysly?
zavedieme pojem pH a pribli ne ime pH roztoko\kyselina octova pH=5, kyselina chlorovodikova ph=1

Uloha: Vysvetlite, preo je roztok kyseliny chlorovodikovej viac kysly akgseliny octove;.
pomocou IKT objasnime ako vplyva na kyslesdnych roztokov mno stvo vodikovych kationov azésaditos

vodnych roztokov mno stvo hydroxidovych aniénov
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Uvedieme priklady pH roztokov z be ného ivotaadského tela.
— pomocou IKT uvediem pH roztokov z be ného ivotaj pm zdéraznime negativny vplyv kyslych dav na
ivotné prostredie (napr. voda v akvariu, kysly dapdda, udsky mo, mlieko, napoje sytené oxidom ukhitjym)

).

[ indekatory a pH

. Hadnaly pH v Eaddadennain Syala

Uka ka témy: Vznik soli

Zopakovanie a zhrnutie iva:

| i 210 El

pomocou IKT, otdzok a pracovnymi listami zopakujesrghrnieme uvo,
— pracovné listy (a, b, ¢, d) mo no nasledovne upralebo pou i anglicki mutaciu

— nie je potrebné pou ivSetky pracovné listy na jednej hodine, mo no vt i

hodine

— pracovné listy mo no pou i aj ako domacu ulohu (2).

na zopakovanie wa na alsej

& Vznik-nol| | e 4% [=] 0 [ Vanlk sal | pa 14 7]
Viasinostl oxddav - Waty:
i i o Bl
Product of the reaction with: Chamital | Doplnte:
Cxide |
KOM(an) HEla) proparties
Coy KaOy doas not react | rankeis: KYSELINA + HYDROXID
Mey® | doesnotreat  NaCl | L | |[ basie | Nazov soll: siran sodny
cal does nod rea CaCl, | | acldic ]
: : e Reaktanty: | [
Sy KaS0, doas not react | |
FaQ | does notreszt Fetly .. | Charmlcka (g +2 liaql
PyTsn KaPO, doas nof 1eact ravnica: oz l:lfaql + Iy |
P18 BEw
Fyzika:

Uka ka temy:Jadrova energia

A/Re azova jadrova reakcia

— Na prl’kladezgg U vysvetlime mechanizmus @zovej jadrovej reakcie, pom vyu ijeme video z Dig. kurikula,
ktoré modeluje Stiepnu jadrova reakciu.

— poukd eme nato, e takato reakcia md e prebielevinovito, ale objavenim spdsobu, ako ju riadr. 1942
nastali mo nosti na jej vyu ivanie v praxi.
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B/ Jadrovy reaktor
— prostrednictvom videa vysvetlimasti jadrového reaktora, principnosti jadrového reaktora a elektrarne.
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— iaci md u pomocou mapy sledovavyskyt jadrovych elektrarni vo svete
Uloha:

a) zistite oblasti s najv&im a najmensim vyskytom jadrovych elektrarni,
b) porovnajte Staty Eurépy v pte elektrarni (3).

Biologia
Uka ka temy:Delenie buniek

Opakovanie mitdzy. Na zaklade animacie vybranigtticcharakterizuju fazy mitézy a odpovedaju nakya

Zhrnieme zavery:

— fazy mitézy (profaza, metafaza, anafaza a telofaaepovava paet chromozémov

— amitza priame delenie nemé deliace vretienko enilvojuje chromozémy, nerovnomerné rozdelenie
chromozémov (4).
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Interdisciplinarne témy:
Chémia — biologia
Uka ka temy:Exotermické a endotermické reakcie a fotosyntéza

Zmeny energie

— motiva né video z digitalneho kurikula

Uloha: Uve te tri dole ité fakty uvedené v sledovanom videu.

Zmena energie v prirode, zmena energie pri cheroftkgakciach, zi®vanie zmien energie presnymi pristrojmi.
Na interaktivnej tabuli ute piSe podstatné informacie.

Iné formy prenosu energie
— pomocou IKT upozornime iakov, e energia sa neiremenilen na teplo
Uloha: Uve te priklad inej premeny energie (okrem premenyepio) a jej praktické vyu itie.

Premena na mechanick( pracu, na elektrick(l energie.
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Otazka: Ako rozdeujeme chemické reakcie zddiska zmeny tepla?
Exotermické a endotermické.
Uloha: Uve te priklady exotermickych a endotermickych reakdiie ného ivota a z hodin chémie

- odpovede piSu iaci na interaktivnu tabu

Prepojenie chémie s biol6giou — interaktivne tlohy

iak pri tabuli vypracuje tlohu: Pomenuj chemickérkponenty a vyber tie, ktoré sa ast uju procesu fotosyntézy.

Vyznam fotosyntézy

iaci na zaklade sledovania videa vysvetlia, prge fotosyntéza najdole itejSi biologicky procdsory prebieha na
Zemi a do dvoch bodov sformuluju jej vyznam:

— *yytvaranie organickych latok — zdroj vy ivy

— *vylu ovanie kyslika — dychanie organizmov
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Vz ah medzi fotosyntézou a dychanim

iaci pozoruju animacie procesov, ktoré prebiehgjtastline v noci a pas d a.

Riadenym rozhovorom sformuluju \&h medzi dychanim a fotosyntézou — je to aggroces.

Uloha pre iaka: Napi$ na tabw chemické reakcie fotosyntézy a dychania (5, 6).
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Zaver

Digitalny obsah vyvolal v&ky zaujem uite ov a iakov. Vysoko oceujeme odva ny a inovativny pristup ite ov
k zavadzaniu digitalneho kurikula. fai zaujimavé sa javia aj vystupy z vyskumu, ktoaépsstupne spracovavajl
(planujeme ich postupne publikoya

V Gvodnom lanku sme chceli prezentovgednu z noviniek ako modernizovazdelavanie v slovenskych Skolach.
Digitalny obsah s interaktivnou taltmu mé e by vyznamnym katalyzatorom pre dosiahnutie tohoaie
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Uvod

V sl asnej spolonosti sa neustale zvySuji naroky na vzdelatoeeka. Informané a komunikané technolégie (IKT)
umo ujd u ite ovi skvalit ova, akcelerova a zefektivova vyu ovaci proces. Vyvoj v oblasti IKT je nesmierne
rychly a prudky, priom u itelia st povinni v rdmci mo nosti udr iavavyvojovy trend v tejto oblasti (Palkova a Papp,
2005). Nastupom informaych a komunikanych technoldgii sa otvaraji nové dimenzie vzdel&va ponikaju sa
nové mo nosti na rozvijanie poznania prostrednistvaktivneho objavovania (Nagy a Brestenska, 200&stBnska,
2002). Aplikaciou IKT vo vyuovacom procese sa meni i postavenigeua — uite prestava bylen odovzdavatem
poznatkov, ale stava sa mana érom poznavaciehoepwodakov (Nagy a Brestenska, 2001). IKT maju oidlo
praktickych vyhod pri vyu ivani v prirodovednychgaimetoch. Je teizualizacia ktora uah uje predstavivosdaného
javu a skracuje proces enia, simulaciaprocesov, ktora vytvara model fungovania, sprévaa realneho procesu a
interakciamedzi poita om a u ivateom ako dble ita vlastnosmultimédii (Zelenicky, 2000 in Vadas, 2002). Pojem
»multimédium“ sa v sUasnosti stava frekventovanejSim a definuje sa ategiacia textu, obrazkov, grafiky, zvuku,
animacie a videa za élom sprostredkovania informacii (Horvathova, 19Richvarova a kol., 2001). Interaktivna
prezentéacia je subor informacii, ktoré mé e poutevaskiima, usporadivaa manipulovas nimi vhodnym sposobom.
Multimédia, ako jeden z najprogresivnejSich dida&tch prostriedkov sa pretmraz astejSie vyu ivaji i v ramci
vyu ovacieho procesu. SpOsob prezentacie poznatkowyjamformacii, ktory umo ujd, je bezprostredny, nazorny,
motivujlci a relativne ahko si ziskava pozornosiakov a Studentov, prbm nie je potrebna expertna ja ova
gramotnos na strane ute a, i na strane Studentov (FazekaSova a Ruwd, 2003).

Vyu ba prirodovednych predmetov, predovSetkym geovemlmémerania, nadobida a&ka interaktivnym edukaym
multimedialnym programom, multimedialnym encyklof@@d i internetovym strankam Uplne nové mo nosti, ktoré
iakov a Studentov zaujmu, kee ide predovSetkym o predmety geoldgia a geogrdfde po iadavka nazornosti
priebehu prirodnych procesov je namieste. Bohy ponuka multimedialnych encyklopedickychvyu bovych CD-
ROM i DVD geovedného charakteru je na slovenskom treéumv chaba. Preto je potrebné vyu ivadzne tituly
prirodovedného i vSeobecného zamerania, kde je mo né ndjsgeologické a geografické informacie. Okrem
nedostatku geologickych a geografickych titulov gsto zava nym problémom i cudzi jazyk multimediahynosiov
(zva Sa anglicky jazyk), ktory md e bypre mnohych ute ov bariérou (avSak pre Studentov tento fakt nerbysi
limitujaci). V. alSom texte uvadzame preld najbe nejSich titulov multimedialnych CD-ROM avD prave v
anglickom jazyku ré6zneho prirodovedného zamerani@ $10s ou aplikacie v geovednej sfére.

Multimedialne encyklopedické a vyubové tituly (CD-ROM, DVD, vo ne pristupné
internetové encyklopédie)

Multimédia su informané a komunikané technolégie, ktoré vyu ivaji na podporu vigy po ita a audiovizualnu
techniku (dataprojektor, reproduktory, TV a podilagko, 2008). Pomocou pita a sa vytvara interaktivne prostredie,
ktoré spaja texty, zvuky, animacie, videosekvenimtmgrafie, obrazky, mapy, grafy, néy. Multimedialne programy
mé u by zaznamenané na réznych typoch nmgj naj astejSie vSak CD-ROM a DVD). Existuju i wee pristupnéi
spoplatnené multimedialne programy, encyklopédigya bové programy na internete. Multimedialne programy,
vyu ite né vo vyube, mdé u ma charakter encyklopedicky alebo vyaovy. Encyklopedické multimédia poskytu;ji
mno stvo informacii, zvaSa vSeobecného charakteru z réznych prirodovedolylasti, alebo su Specializované len na
jednu ohraniend zaujmova oblas(napr. vesmir, dinosaury a pod.), prn okrem textu poskytujd i mno stvo
grafického materialu. Takéto multimedidlne encyldig je moné vyui priamo na vyuovacich hodinach pri
prezentécii danej problematiky, alebo slu ia akektfvna pomdcka pri pripraveite a na hodinu ako zdroj informacii.
Ove a zriedkavejSie st multimedialne viaové programy, ktoré okrem encyklopedickych hek@hbinovanych s
obrazkami a fotografiami poskytuju aj mno stvo nagech animacii, videosekvencii, zvukov, interaksigh kvizov,
testov, tajniiek a niektoré dokonca umauji pou ivate ovi zasahova do jednotlivych procesov, menich a tym
lepSie pochopi podstatu sledovaného dejaprocesu. VasSina multimedialnych programov zaznamenanych naaCD
DVD nosi och si vy aduje inStalaciu na pfta , internetové multimédia su z\v&a funk né bez instalacie.
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V nasledujlicom texte je predd niektorych CD a DVD titulov, ako aj internetotymultimédii, priom sa kladol déraz
na ich mo nos vyu itia v geovednych disciplinach.

Microsoft Student 2008 with Encarta Premium 2008

DVD titul je komplexnou vSeobecnou multimedialnawcgklopédiou plnou animacii, obrazkov, textov, magasov,
graficky kvalitnych sekvencii, hovoreného slovatemktivnych obrazkov, zvukov zo vSetkych oblastidskej
spolo nosti. Vyrobcom je spolmos Microsoft Corporation a dostupnosohto titulu je vemi dobra (internetové i
kamenné pdta ové predajne). Nevyhodou je pomerne vysoka cenaghcly jazyk, v ktorom je cela encyklopédia.
Encyklopédiu je potrebné nainStalovaa poita , pri om u ivate ma mo nos vybra si z dvoch mo nosti — niek&o
desiatok megabajtova inStalacia, pm pri praci s encyklopédiou je potrebné v dy peai originalny disk v DVD
mechanike pdta a, alebo 3 GB instalacia, narma na diskovy priestor a dlhyas inStalovania, avSak pri praci s
encyklopédiou nie je potrebné pou ivanStalané DVD. Zaujimavou je, e ak je u ivate on-line (pripojeny na
internet), vyhadava zadané pojmy nevyhdéava len v rdmci encyklopédie, ale tie na intégne

Po spusteni encyklopédie ma u ivatao nos vybra si z niektorych funkcii, ktoré vyznamneal ia pracu — Doméaca
tloha (Homework), Projekty (Projects) a Objavuj asa (Discover and Learn). FunkcjB@omaca uUloha“ ponuka
modul Microsoft Math (Math Tools) — matematicky nubdktory umo uje rieSi mno stvo matematickych dloh,
jazykovy modul (Foreign Language Tools) s mo rms vyu by Spanieliny, franclzstiny, neniny a talianiny a
modul na vyhadavanie lankov, fotografii, animacii, videosekvencii, zvukdnteraktivnych médii, map, citatov
slavnych, i pouitie vykladového alebo synonymického slovnikkunkcia ,Projekty umo uje jednoducho
vypracova projekt (napr. esej, vedecky projekt, vyskumnidéspr a iné€), pripravi si kvalitni prezentaciu
(preddefinované je v&€é mno stvo typov prezentécii), vyu imno stvo pomdcok pri pisani réznych textov, pragek

a pod., alebo pripravirdzne grafy, nakresy, diagramy, poui Statistické prvky. FunkcigObjavuj a u sa“ je
najlepsim prvkov pri aplikacii vo vytbe. Umo uje vyh adava informacie poda témy (Explore Encarta by Subject)
(historia, geografia,udia a spolonos, veda a priroda, umenie a literatira, Sport aededia. Ponika on-line spolupracu
v rdmci svetového webu, pripravu videokonfererspglupracu s réznymi inStiticiami a iné a dispormagdulom Hry

a zabava (Games and Fun Staff) s nigkmi Ulohami z r6znych oblasti (vratane geografiedy o Zemi), virtualnymi
vyletmi, animaciami a videami. Za zmienku stoji lggickd hra — poznavanie drahych kame (Jewel game) pod
viacerych kritérii. Geografickych hier je oweviac — puzzle skladky (jednotlivé Staty treba spravne usporiatkk
ako sa nachadzaju na kontinentoch), kvizy, geadafmilionar, prira ovanie prirodnych a kultirnych pamiatok k
spravnej oblasti; celkovo 12 geografickych intenakych hier. DVD ponika mno stvo kvalitnych videkementarom
— adovce, koralové uUtesy, diamanty,atlanie fosilii, zlato, teplota a psie, slnko, ivot na Marse, pasie v
polarnych oblastiach, horniny a mineraly, zlom Qamreas, hviezdy — vznik a zanik, typy sopiek. Wie nazorné
animacie s vysvetjacimi popismi su nasledovné — kontinentalny dnftiliv a odliv, tektonické zlomy, ozénovéa
vrstva, doskové tektonika, tornada, fazy Mesiaceyklopédia ponuka i efektné odborné videa — lavardjes ovanie,
gejziry, vystup magmy, zemetrasenie v Mexico Qityrky, morské pridy a viny, erupcia sopky Montsemao iare,
sopky, polarna iara, povrch Marsu, simé kor6na a alSie. Vemi efektné a nazorné st 360° virtudlne fotografie,
doplnené popisom jednotlivych pamiatok a inych pahodnosti na fotografiach, réznych historickychesti
(Pompeje, ruiny mayskych stavieb a i.), @gnych miest (Pari, Jeruzalem, Hong Kong, Praha, d® Janeiro), i
virtudlne prechadzky po prirodnych zaujimavostié8Sbpky hawajského narodného parku, Mount Everdahima
Serengeti). Skvelé su interaktivne panoramatickégfafie prirodnych kras (va z nich sa da vyuina hodinach
geoldgie), ktoré je mo né spustiako video alebo s nimi pracovdzbliova zaujimavé prvky) — Antarktida (3
panoramatické fotografie), Afrika (11, napr. SahaBtolové hory), Azia a Australia (14, napr. vapene Gtesy),
Europa (60, napr. Budape¥Xoda , Benatky), Stredny vychod (12, napr.tve more, Petra — skalné mesto, pyramidy,
Luxor, pohorie Sinaj), Severna Amerika (54, napeskovcova pozoruhodno#\ntelope Canyon v Arizone, Skalnaté
hory, erodované horninové formacie réznych fari¢b Badlands, Bermudy, New York City, monoliticky dovany
skalny pilier Devil’'s Tower, Double Arch s kamenriyablikmi, obrovsky kaon Grand Canyon, vapencové ve e
Mono Lake, kaon Watkins Glen), Ju na Amerika (7, napr. Galapagggality Vekono ného ostrova, Machu Picchu).

Vra me sa v3ak k funkcii Explore Encarta by Subjecth(agéavanie informécii pod témy). Pre potreby geoldgie a
geografie su najvhodnejSie moduly Geografia (Geuliyp a Veda a priroda (Science and Nature). Modedla/a
priroda ponuka vyladavanie v nasledovnych tematickych okruhoch —ofgmmia a vesmir, Biolégia, Chémia,
Po ita e, Vedy o Zemi, ivotné prostredie,udské telo, Vynalezcovia a vedci, Matematika, Fgzik Technolégie a
doprava. Tematicky okruh Vedy o Zemi ponuka kompéeinforméacie o mnohych témach — obsiahla textas
ka dej témy je doplnena fotografiami, animaciamysvet ovanim a podobne. Jednotlivé témy pre geovedylatgtm
Zem (stavba), Zemetrasenie, Erézia, Drahé kameeeldGia, adovce, Hurikany, Dobyadové, Magmatické horniny,
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Hory, Ocean a oceanografia, Tektonika, Rieky, Horra mineraly, Péda, Tornada, Tsunami, Udolia, ¥nlkmus,
Cyklus vody, Poasie. Jednotlivélanky su plné hypertextovych odkazov na pododééky, animacie, fotografiei v
encyklopédii alebo na internete.

V ramci jednotlivych tém je mo né kedykeek poui vyh adava a vyh ada potrebny pojem. Podobne ako tematicky
okruh Vedy o Zemi, aj alSie okruhy je moné vyui. Napriklad okruh ivotné prostredie (témy Kyslé de,
Zne is ovanie ovzduSia, Stavba atmosféry, Ekologia, Kamlaitesy, Fosilne palivd, Narodné parky, Odpady,
Zne istenie vod, Zasoby vody).

M6 eme vyui aj modul Geografia, ktory obsahuje tematické oirilaklady geografie, Voda, Kontinenty, Staty,
Vyznamné pamiatky, Hory a puste, Mesta, ale i ylajkatov, Statistiku réznych parametrov a samozeegamotny
obrovsky modul Atlas sveta (World Atlas). Atlas evponuka vSeobecno-zemepisné, politické, Statésticapy sveta a
jednotlivych krajin, Zem v noci, mapy tektonickéinkatické, mapy ekoregiénov, zra ok, teploty. Jetlivé mapy su
ve mi podrobné, ich mierka sa d4 menilbovo ne.

lanky v encyklopédii nie su len plné wgrpavajicich textov, ale ponutkaja mno stvalSich informécii a odkazov. V
ka dom lanku je mo né vyui odkazy na zaujimavosti k ttme, odkazy v ramci klopédie na podobné, suvisiace
lanky, fotografie, videa, animacie.lanky su doplnené odkazmi na suvisiace témy nariate, i tzv. Archivmi
(Archives), kde su chronologicky zoradené histaficklaje k téme. Pri ka donfanku sa automaticky zobrazia vSetky
sUvisiace interaktivne prvky (fotografie, animaciedea, obrazky, zvuky), tak e ich mono kedyk®k poui .
St asou lankov je tzv. Vizualny vyhadava (Visual Browser), ktory umo uje efektivnejSie poa réznych
tematickych okruhov v ramci slvisiacich tém vatldva alSie informacie. Takto napriklad mo no k vgdanému
pojmu ,geologia“ najs alSie slvisiace plnotextové interaktivnéanky Geomorfolégia, Stratigrafia, Reliéf,
Geologicky as, Utesy, Geochémia, Vybuch sopky sv. Heleny, \Ge@dgmi, More, Horniny a mineraly, Vahy medzi
ivou a ne ivou prirodou, Platova tektonika, Histéria geol6gie, Geologicka terohfigia, Uluru, Geoldgia vybranych
regiénov, Vyznamni geolégovia, Kontinentalny drifQblasti geolégie, Vek Zeme, Stavba zemského telesa
Sedimentarne horniny, Zemska koéra a povrch ZenlepR®@l6gia, Horninovy cyklus, Horniny, Mineralogidineraly,
Metamorfované horniny, Tedria Gaia, Magmatické hoyn Drahokamy, Drahé kamene, Stredoatlanticky &hrb
Fosilie, KryStaly, Geotermalna energia, Vrasne@eofyzika. Ako je mo né vidie z jedného pojmu ,geoldgia“ sa
dostavame k mno stvu alSich lankov, ktoré su plné alSich interaktivnych prvkov. Encyklopédia je me
komplexna, preladna a rychlo sa v nej orientuje a vgtiava. Je to jeden z najvhodnejSich multimedialmprekov,
ktoré je vhodné vyu ivavo vyu be geolégie a geografie.

Su as ou tejto verzie Encarty je aj Microsoft Encarta &2008 (pre deti), ktord popisuje zakladné dejeinoge ovea
jednoduchsie, ndzornejSie a hravejSie. Je vhodnaigie ro niky, ale mo no ju pou i aj u starSich Studentov. Opé@
v nej mo né vyhadava pojmy vo vyhadavai, alebo hada pod a tematickych okruhov (Zvierata, Veda, Sport a
rekreacia, Umenie, itanie a pisanie, udia, Mesta, Histdria, Sociologia. Ka da tematiakdlas sa deli na mno stvo
jednotlivych tém. Napriklad oblas/eda sa deli naudské telo, Vesmir, Zem, ivotné prostredie, Rsie, Ako veci
pracuju, Veda a matematika, Vyskumnici a vedci.rnatay su podané vmi puatavo, texty suahké, animacie a
obrazky nazorné, je tu va testov a kvizov. Geovedné témy sU napr. atmgsfedach, ropa, kontinenty, uhlie, me
krystaly, puste, diamanty, planéta Zem, zemetrasenbzia, fosilie, benzin a nafta, Sperky a diaméene, geologicky
as, adovce, zlato, gravitacia, dobadova, elezo, jazera, mapy, mineraly, pohoria,amge platne a tektonika, rieky,
skaly a horniny, pody, sopky.

Existuju i starSie verzie produktu Microsoft Eneafkvalitne spracované od roku 1997), ktoré majimigpodobny
obsah v porovnani s opisanou najnovSou verziowritai rozdielmi je najmé kvalita grafiky, menej énaktivnych
prvkov, menSie mno stvo hypertextovych (a najméuakiych) odkazov na internete. 88 ou balika Infovek je verzia
z roku 2001, pozostavajuca z 3 CD-ROM, a to Micfo&mcarta Interactive World Atlas 2001 (2 CD) ackisoft
Encarta Encyclopedia Standard 2001, ktoré predigtgsimohodnotny, porovnatay produkt s najnovsSou verziou z
roku 2008.

GEODe a GEODe Il

alSim titulom je vemi vydareny edukayy produkt GEODe, ktory predstavuje geologicky liatgivny projekt piny
geologickych textovych, obrazkovych, zvukovych, esdekvennych i animanych Gdajov, mno stvo nazornych
prikladov, testov, kvizov, dopbva iek. Nevyhodou je vSak anglické prevedenie. Jeeng z mala CD-ROM
zameranych len na mineralogické a geologické tépristtipnené edukae putavym spdsobom. | ketexty su v
anglickom jazyku, aplikacia uvedeného produktu aditéch geoldgie je na mieste, preto e mno stvorolggickych
animacii sa tomuto produktu nevyrovna ani jedersam@ny titul. Tento produkt je k dispozicii v dvoebrziach,
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GEODE a GEODe II, ktoré sa vSak obsahovanieneliSia. Prezentovanym produktom je novsia wezEODe II. Na
Gvodnej obrazovke sa zobrazi hlavné menu, ktorésidra z kapitol Uvod, Stavebné zlo ky Zeme (Eadvtterials),
Exogénne procesy (External Processes), Endogérmeegy (Internal Processes), Geologickgs a Reliéf USA
(Landforms of the United States). Samozrejme, k&dpitola sa deli na podkapitoly, ktoré predstavuypertextové
odkazy na jednotlivé plne interaktivne tematickdkye Cely projekt funguje tak, e jednotlivé temet& celky
pozostavaju z nieké&ych obrazoviek (stran, slidov), zoskupenych do $fem celkov (napr. niek&o obrazoviek je
venovanych vysvebvanim, alSi je zamerany na ukaky prikladov,alSi ponika niekdo testov i kvizov).
Pou ivate ma mo nos pohybova sa po jednotlivych obrazovkach (a spaalebo mé e preskakovamedzi
jednotlivymi podcelkami danej témy, alebo sa moé étv do hlavného menu. V podstate sa jednd o akusi
powerpointov(prezentaciu s tym rozdielom, e je mo né do preaere kedykovek zasahova opatovne si jednotlivé
obrazovky prehrava kedyko vek zastavi a podobne.

Uvodné kapitola (Introduction)e rozdelena na 4 podkapitoly (témy). Prva podké@iPoh ad na Zem (A view of
Earth) ponlka Uchvatné fotografie a vided Zeme z vesmiresiaca, ale i straU charakteristiku atmosféry,
hydrosféry (zastapenie mori a terestrickej vodydovce, pitna voda), litosféry, zvetravanie (powmmie zemského a
mesaného povrchu neporuseného eréznymi a zvetravaaiosiepmi). V druhej podkapitolBtruktira Zeme (Earth's
Layered Structure)e popisana stavba zemského telesa a zemskej(kilnsféra, astenosféra). Tretia podkapitola
Vlastnosti kontinentov (Features of the Continestszameriava na delenie kontinentov (horské pastaailné ploSiny

a pevninské S§tity), prom na zaver su interaktivne testy zamerané na pami@ hlavnych horskych pasiem (pozri
obrazok). V poslednej, Stvrtej podkapitddeeanske dno (Floor of the Ocege)predstavena topografia oceanskeho
dna, vyu itie sonarov a echolokécie, interaktiviredstavenie oceanskych chrbtov, Selfov, priekopbvygepadlin a
mno stvo alSich informécii, opaukon ené vysoko interaktivnymi kvizmi.

Druh& kapitola je venovana stavebnym kaore Zeme — mineralom a hornina(garth Materials). Deli sa na 7
podkapitol, v ktorych je problematika podrobne \gtena. Jednotlivé kapitoly sdenia na ni Sie jednotky. Prva
podkapitola u ivatea podrobne oboznamuje s mineral. Minerals).V Gvode (Introduction) je charakteristika
pojmu mineral, rozdiel medzi minerdlom a horninmineralne zlo enie hornin, kviz. ValSej astiZakladné skupiny
mineralov (Major Mineral Groups)su prezentované silikaty, ich vrstevnata Strukt(mao stvo vysvetujlcich
animacii, prikladov a fotografii), feromagnetickéneferomagnetické silikaty, karbonaty, oxidy, siyfi halidy, rydze
kovy. V tretej astiVlastnosti mineralov (Properties Used to Identifindfals) su charakterizované niektoré fyzikalne
a chemické vlastnosti mineralov a mo nosti idek#fiie minerdlov na zaklade tychto vlastnosti. Pedlstictvom
mno stva fotografii, obrazkov, animécii sa uvadesk farba, vryp, tvrdos Mohsova stupnica tvrdosti, Stiepates,
hustota, ale i alSie vlastnosti ako chudotykovy pocit, magnetické vlastnosti, schopnos reagova s kyselinami.
Druh& podkapitoldB. Mineral Reviewpredstavuje test, resp. interaktivmoznavaku mineralov. Poda fotografie je
potrebné uri  mineral, priom je mo né vybra z 12 mo nosti a vyu i textové pomdcky (vryp do skla, vryp nechtom,
farba vrypu, reakcia s kyselinou, hustota, magkétidastnosti, zapach, dotykovy pocit, chw tretej podkapitole je
opisany horninovy cyklugC. Rock Cyclejnedzi vyvretymi, sedimentarnymi a metamorfovanfimininami, priom su
prostrednictvom animacii a obrazkov prezentovam@n# procesy, ktoré hraju vyznamné Ulohy v tomtklecya to
zvetravanie, transport, depozicia, tlak, teplotaenie (vznik magmy), chladnutie, kryStalizaciapzéas, innos
adovcov, vetra, vody, vinenia, sedimentacia, ceéwat V kapitole su charakterizované aj vyvretéimentarne a
metamorfované horniny a rozdiely medzi nimi. Stk#pitola je venovana vyvretym horning. Igneous Rocks),
informécie tak ako v predoSlyclastiach su prezentované najma formou kvalitnyckhzomych animacii. V Gvodnej
asti s poznatky o vzniku magmy, vulkanickych erapls, pohybe lavy, intruzivnych (plutonickych) vetwych
horninach a i. Druhdas (Textdra vyvretych hornin — Igneous Textups)zentuje typy textdr a delenie vyvretych
hornin poda textiry, tretia as sa venuje mineralnemu zlo eniu vyvretych horfiineral Composition of Igneous
Rocks)a posledna, obsiahlas je venovana nazvosloviu a ovaniu vyvretych horniiNamig Igneous Rocks).alSia
podkapitola je zamerana na sedimentarne hor(iingedimentary Rocksgh charakteristiku a vlastnosti, uvedenych je
mno stvo prikladov. Mechanické, chemické a biocheéiprocesy zvetravania (animécie), sedimentaeimeotacia,
vznik a typy sedimentov, produkty zvetravania, kie®, prachové a ilové frakcie, sedimentarne hgrrirprejav v
reliéfe krajiny, typy (delenie) sedimentarnych Hara mno stvo alSich informécii je prezentovanych astiachUvod
(Introduction), Typy sedimentarnych hornin (Typds Sedimentary Rocksy Prejavy v prostredi (Interpreting
Environments). Siesta podkapitolaMetamorfované horniny — Metamorphic Rocks)vori o proceoch vzniku
metamorfovanych hornin, metamorfnychnite och (teplota, tlak, chemicky aktivne fluidd)aé Agents of
Metamorphism)textirnych a mineralogickych zmenach as metamorfézy{Textural and Mineralogical Changea)v
zavere formou interaktivnych doplva iek a kvizov sU prezentované zakladné metamorfovaréainy (Common
Metamorphic RocksPoslednu podkapitolu tohto obsiahleho celku oetiaych zlo kach Zeme tvori opgpoznavaka
hornin(Rock Review)spracovana podobne, ako druha podkapitola (pazkamineralov).
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Tretia kapitola podava podrobny prad exogénnych procesov na Zdiakternal ProcessespPozostava z niekkych
podkapitol: Exogénne vs. endogénne procesy (A. External vernbit Processes)kde je vysvetleny rozdiel medzi
uvedenymi procesmi s mnohymi prikladriiplobeh vody na Zemi (Hydrologicky cyklus — B. Hyjolgic Cycle)
podrobne je opisany cyklus vody na Zengdné toky (C. Running Watempisané su vlastnosti pridiacej vody,
unaSanie pevnychastic, sedimentécia, dnové sedimenty, pdsobenieagvody na substrat, zmeny reliéfu a adi
Stream Characteristica Review — Valleys and Stream-Related Featufesjizemné vody (D. Groundwatevgnik a
vyznam podzemnych vod, pramene a studmet{ Groundwater and its Importance)adovce (E. Glaciers)stav a
bilancia adovcov (as Budget of a Glaciera adovcova innos a glacialny reliéf (as Reviewing Glacial Features)
Puste (F. Desertsivznik, Sirenie, reliéf, transport materialu, ééla vlastnosti pustnej krajiny gsti Distribution and
Causes of Dry Landa Review of Landforms and Landscapes), Pobreie (Gastal Processes)harakterizuje
procesy, ktoré prebiehaju na kontakte mori a pewlity a ich erozivnainnos ( asti Wawes and Beaches, Wave
Erosion).

Stvrta kapitola informuje o endogénnych proces@internal ProcessesDeli sa na niekdo podkapitol zameranych
na doskovu tektoniku, mapy rozmiestnenia dosiekhypp dosiek v minulosti po sésnos (Pangea a pod.)
(podkapitolaPlate Tectonics)deforméacie zemskej kéry, vrasy, vrasnenie, zl@nigé tektonické poruchy, mapovanie
geologickych Struktdr (podkapitol@rustal Deformations)zemetrasenia, ich vznik, dosledky, zaklady seibgiel,
mo nosti lokalizacie zemetraseni a pod. (podkapiEdrthquakes)procesy prebiehajice v hibSichstiach litosféry (a
ni Sie), podstata vulkanickych erupcii, vznik magmtypy lavy, vlastnosti eruptovaného pevného materitypy
sopiek a i. (podkapitolyneous Activity).

V piatej kapitole sa pojednava o geologickomse (Geological Time) Jednotlivé kapitoly podavaji poznatky o
chronologickom usporiadani jednotlivych geologidkyabdobi a ér (stratigrafické talky a i.) (podkapitolaGeologic
Time Scale) o relativnom datovani (usvanie veku na zaklade usporiadania mladSich &iskawrstiev hornin)
(podkapitolaRelative Datingl o datovani s vyu itim radioaktivnych izotopow(xapitolaRadiometric Dating).

Posledna, Siesta kapitola je venovana geol6gii angefoldgii Spojenych Statov americkych a predsgavahrnutie
vSetkych poznatkov z predoSlych kapitol na konkyénprikladoch severoamerického kontinentu formatu&inej
geologickej exkurzie, kvizov a testov.

Isaac Asimov's Library of the Universe

Multimedialny sprievodca vesmirov v anglickom jamyknformacie o vesmire, Mli@ej ceste, Sineej sustave, o
vzniku a stavbe Zeme su podané okrem textovej podpformou, animécii, kvizov, testov a dopla iek. Stas ou
produktu je aj slovniek pou itych pojmov. Vyhodou je, e encyklopédie j@o né spuSa priamo z CD-ROMu, im
odpadé potreba inStalacie na fta . Encyklopédia je produktom americkej spalosti Zane Publishing, ojedinele ju
mo no zohna v sieti knihkupectiev Lacné knihy.

American Concise Encyclopedia

Stru na vSeobecna multimedialna encyklopédia v anglickmzgku. Je produktom rovnakej spahomsti ako predosla
encyklopédia vesmiru. Prezentované su rézne zadimblasti, okrem inych aj oblasedy, kde je mo né vyladava
textoveé, obrazkové a fotografické informéacie i suém registra a slovnika pojmov. Z geologickéhanzeranie su
ve mi dobre spracované kapitoly o zvetravani, vulkanrgéz horninach. Encyklopédiu nie je potrebné in$@lona
po ita .

The Interactive Planet — Biosphere

Multimedialna environmentédlna encyklopédia v arngim jazyku z produkcie Morgan Interactive. Inforneasu
prezentované formou obrazkov, textov, fotografédrjoduchych animécii a hovoreného slova (vysweinie v
anglickom jazyku) v Styroch hlavnych kapitolachudské faktory (Human Factors)Ekosystémy (Ecosystems),
Potrava a energia(Food and Energy) Blanéta Zem(Planet Earth). Ka da kapitola obsahuje nigém desiatok tém
so strunou charakteristikou, po vybere témy sa rozbalidyk@kna) s podrobnym opisom problematiky. V kalst

udské faktory su informéacie o typoch a désledkoal iz ovania, prevencii a pod. (napr. zieovanie vody,
vzduchu, pbdy, sklenikovy efekt, kyslé da de, gloieaotepovanie, smog, ozénova vrstva, banskios, dosledky
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a by rud, toxické odpady, nakladanie s odpadmijaeid, nuklearny odpad a nehody, dezertifikaciajazavanie,
vodné zdroje, ropa, znistenie mori a oceanov, splasky a i.). &sti Ekosystémy si témy orientované najma na
ekolégiu, bioldgiu, biodiverzitu, avSak i tu je nm# najs poznatky o innosti adovcov, Arktide a Antarktide, pastnych
oblastiach, eolickejinnosti, erozivnejinnosti vodnych tokov, koralovych Utesoch a pod.aéti Potrava a energie su
vhodné tematické okruhy podavajice informacie oemdmych zdrojoch, fosilnych palivach, rope a zemrayne,
uhli, alternativnych zdrojoch energie, kolobehukél dusika v prirode. Mno stvo geologickych a gradickych tém
je prezentovanych v poslednegsti Planéta Zem, napr. vesmir, atmosféra, voadowioblaky, hydrologicky cyklus,
klima, po asie, roné obdobia, klimatické padsma, monzulny, polarnestblaceany a moria, pdda, erézia, stavba Zeme,
vznik kontinentov a i. Pri vyladavani informacii je mo né vyuiaj slovnik pojmov z oblasti ivotného prostredia.
Encyklopédiu je potrebné inStalovaa poita .

Encyclopedia Science (Dorling Kindersley, 2004)
http://www.science.dke-encyc.com/

Vo ne pristupna on-line multimedialna encyklopédia eana na r6zne vedné oblasti z produkcie DorlimgKisley
v anglickom jazyku. Poskytuje mno stvo textovychobrazovych materialov i z geoldgie a geografie (naohyb
platni, zlomy, pohyby kontinentov, vulkanizmus, hioy, mineraly — mno stvo kvalitnych a nazornychtdgrafii,
horotvorné procesy a i.). Obrazky, animécie a fiafig je mo né vone sahova.

The Internet Encyclopedia of Science (David Daljling
http://www.daviddarling.info/encyclopedia/ETEmaitit

Vo ne pristupna multi-medialna encyklopédia vedy vlighgm jazyku. Informacie sU prezentované najméamiou
textov, obrazkov a fotografii. Mno stvo hypertexfamh odkazov na alSie informané zdroje (poca zvolenej témy).
Mno stvo geovednych tém.

Wikipédia (Slobodna encyklopédia)
http://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page — anglickérxia

Vo ne pristupna vSeobecna encyklopédia, ktord& ma rhvw mzykovych mutacii, ktoré vSak obsahovo nemusia
suvisie. Encyklopédia je neustale dopna a aktualizovana. NajprepracovanejSia a najoleg# je anglicka verzia.
Poznatky su prezentované vSetkymi dostupnymi forimartexty, obrazky, fotografie, ilustracie, mapptdraktivne
mapy, vide4, animacie, zvuky, hovorené slovo. Panidino stvo geologickych a geografickych informéadtii jej
pou ivani je potrebné pracovan-line.

Zaver

Na trhu je vea multimedialnych nosov vytvorenych pre vywvaci proces. Vlanku sme preto vytvorili pread
nosi ov publikovanych v anglickom jazyku, aby sdtelia mohli ahSie orientovana vekom trhu z tymito médiami,
ktoré je mo né vyu iva ako celok, alebo jehaasti pre vyuovaci proces geovied.
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Uvod

Ve ky rozvoj po ita ov vyrazne zasahuje do fungovania celej spudsti. Kym v minulosti sa v Skolach objavovali len
sporadicky, v stasnosti st v mnohych Skolach be nym prostriedkotorskpoméaha pri vywovacom procese. iaci aj
Studenti vyu ivaju poita ové zariadenia nielen v Skolskom, ale aj v domapoostredi. M6 eme poveda e po ita

sa stava nastrojom, aka ktorému Studenti ziskavaju informacie, ktoedej spracovavaju a sli ia im na komunikaciu
na celosvetovej trovni.

Pri implementéacii pdta ov do vyuby uite prestava by iba odovzdavatem informacii, ale stava sa akymsi
mana érom poznavacieho procesu Studentov. Usajelich ziskavanie informacii a spolu so Studerganpodiea na
tvorbe, realizacii a hodnoteni prace Studentov {IN8gestenska 2001).

S vyvojom pou ivania poita ov sa postupne vytvarali a nasledne aj pretvarabtqge Studentov k péta om.
VSadepritomny vplyv pdta ov ma vyznamny dopad na Studentov a aj na SkofyorSocou poita ov su Studenti
schopni by viac aktivni vo vyuovacom procese za&om lepSie plni po iadavky, ktoré s na nich kladené. Vyskum
v oblasti integracie pdta ov do tried, skimanie postojovite ov, iakov, Studentov, ale aj rodiv md e vyrazne
pomdc k zmene Skolského kurikula v prospech ifmovej technologie tak, aby sa pta e stali trvalou sias ou
vyu ovacieho procesu (Alexiou-Ray, Wilson, Wright & Paab 2003).

V sU asnosti sa ndm zda odpovea otazku, i pou ivaju iaci gymnazii po ita e radi, samozrejma a jasna. Nie je
zbyto né si ju vdbec kla® Vieme skutone, aké postoje by zaujali nasi iaci, keby smejinpredsa len polo ili? My
sme nevahali a tato otazka sa stala jednou z 8¢ kbli siias ou rozsiahlejSieho vyskumného prostriedku.

Metodika

Na zisovanie postojov a nazorov Studentov na konkrétnoblpmatiku s amyslom oslovi o najvasi po et
respondentov sa nastejSie vyu iva dotaznikova metéda. Ako vyskumm@gtroj bol pou ity dotaznik na zievanie
nazorov Studentov na vyu ivanie ga ov doma a v Skole, ktorého pdévodnymi autormi siv&tikennewell a Alex
Morganova. Ten bol prelo eny do slovenského jazgkzispbsobeny na nase podmienky. Pozostaval k&dvanych
polo iek — tvrdeni, ku ktorym mali respondenti zaujstanovisko na p&tup ovej Skadle od vypovedeglplne
nesuhlasim“po ,Uplne suhlasim“s danym vyrokom. Vyskytovali sa tam aj negativoariulované tvrdenia. Tuto
skuto nos sme zohadnili pri Statistickom spracovani vysledkov pre&aanim.

Vyskumu sa zilastnilo 659 gymnazistov 1. a 4. mika (22,62 % prvakov, 22,0 % druhékov, 33,38 Yiakev
a 22,0 % Stvrtdkov ) zo 14 slovenskych miest, vieuved 14 do 19 rokov. Diewata tvorili 59,63 % (393) a zastUpenie
chlapcov bolo 40,37 % (266).

Vysledky

Zaujimalo nas, aky maju Studenti @h k pou ivaniu poita ov a akd formu prace s nim uprednogi. Z tohto dévodu
sme vybrali prave tie polo ky dotaznika, ktorychdpomvedanie poskytuje priestor na zamyslenie sa tfiamto
otazkami.
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Graf 1

Z udajov uvedenych v grafe 1 je zrejmé, e u Stidersa spaja pou ivanie ptta ov s prijemnymi pocitmi. V&ina

z nich (90,44 %) uvadza, e ich radi pou ivaji, @gho sa da usudzovach asté vyuivanie pre poteSenie, hru,
pripadne zabavu. Chlapci vedia jednozigSie vyjadri svoj suhlas, diewata su vahavejSie avo \&ej miere,
v porovnani s chlapcami, uvadzaji miernejsi suhlas.

Pri porovnani jednotlivych rmikov (graf 2) mo no konStatova e v prejave suhlasu neboli medzi Studentmi
vyraznejsie rozdiely. Stvrtaci sa vo vyjadreniaahig ako opatrnejsi, kym mladsi sa neboja uvjednoznany suhlas

s tvrdenim a doka u prejavipozitivny vzah kich pou ivaniu. M6 e to slvisieaj s tym, e mladsi Studenti viac
vyu ivaju po ita e ako zaujmovuinnos, kym starSi pristupuji k pou ivaniu pita ov s vdSou zodpovednosu,
pripadne maju viac skdsenosti s ich pou itim afivislosti s plnenim réznych Skolskych Uloh, respjinsirsi prehad

0 mo nostiach, ktoré im péta umo uje, i ponuka.

Graf 2
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Ak by sme pristapili k analyze danej polo ky z paldu regionalneho (graf 3), najstuhlasnejSie sa wjjj@tudenti zo
SpiSskej Novej Vsi (97,5 %), kym respondenti z Hleta uviedli relativne najmensSi suhlas (82,5 %). Wetkych

mestach viac ako Styri patiny Studentov maju peajtivz ah k pou ivaniu poita ov.

Graf 3
Vysvetlivky:

PieS any Banska Bystrica
Bardejov SpiSska Nova Ves
Trstena Starovo
Bratislava Nitra
Michalovce Hlohovec
Lipany Dunajska Streda
Tren in Martin

Ve mi zaujimavé bolo zistenie, e vySe polovica (52%% opytanych uprednosije pracu na pdta i vo dvojici (graf
4). Je mo né, e ich prvé skisenosti s fia om sa spajaju s tym, e ich do zvladnutia prvyctineduchych krékov
na obsluhu pdta a ,zasvacoval“ kamarat, starSi sirodenéapodi , alebo sa mohli naom hra v Gtlom veku pod

dozorom starSich. No eSte stale sa najdu detié kiory kontakt s informanymi technol6giami ziskaji a v Skole pod
doh adom uite a. Ak Skoly nie st dostatoe vybavené pdta mi, ve mi asto sa stadva, e iaci pracuju vo dvojiciach,
i dokonca ako skupinky. Ti, ktorym nevyhovuje pré@apoita i vo dvojici (24,13 %), pravdepodobne maju sami
k dispozicii poita (doma, alebo v Skole). Nedoka u si preto predstgfio zdieanie s niekym inym, pripadne maju

skisenos e pre nich takto organizovana praca nie je gliva. Zostavajici respondenti (22,91 %) nevedslija

k danému tvrdeniu stanovisko.
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Graf 4

Diskusia a zaver

Na z&klade vysledkov analyzy vybranych polo iek kyginého prostriedku mdé eme odpovedaa nami polo end
otazku v Gvode prispevku. Studenti maji pozitivogtpj k poita om. Nezistili sme vyrazné rozdiely vo vypovediach
chlapcov a diewat, ani pri porovnani vypovedi Studentov jednotiivyro nikov, i r6znych slovenskych okresov. Pre
porovnanie mé eme uviesvyskum, ktory bol uskutmeny vo Finsku, ale medzi Studentmi vysokych SEékd¢nen,
Anttila-Muili, Jeronen 2008). Boli im kladené angioky formulované otazky, zamerané na aismnie postojov
Studentov k padta om. Vysledky sa vSak odliSovali od naSich zistsrka dym tvrdenim, ktoré sa tykalo vyjadrenia
pozitivneho postoja k péta om sdhlasilo viac ako 40 % oslovenych respondentov.

Po ita e sU v dneSnej dobe nevyhnutnouasiou ka dodenného ivota udi. Je preto potrebné poznaazory ich

u ivate ov na danu problematiku, na to, ako sa im dtpomi pracuje, v om vidia vyhody, nevyhody i Uskalia. Je
zaujimavé sledova v ktorych oblastiach skutoe urychuju a skvalit uja pracu a kde je mo né sa na ne na 100 %
spoahnl. oraz mladSie deti sa dostavaju k ovladaniuifaoa a st schopné aj bez znalosti pisanej formy jazyka
zvladnu jednoduchd pdta ovi hru. V neskorSom veku si okrem toho schopri@& rigenaroné ulohy (poita ové
programy, pisanie referatov, grafické znanwanie, kreslenie obrazkov,...) a iné. Preto jegimté poznaa skima aj

ich nazory na pdta e. Len tak je mo né prispésobovich pou itie potrebam iakov a v koneom désledku, udi

a celej spolonosti.

Literatara

ALEXIOU-RAY, J. A.; WILSON, E. K.; Wright, W. H.; Birano, A. M.: Changing Instructional Practice: Tihgact
on Technology Integration on Students, Parents, @oHdool PersonnelElectronic Journal for the Integration
Technology in Educatigmvol. 2, no.2, 2003, pp. 58 — 80.

JERONEN, E.; ANTILLA-MUILU, S; JERONEN, J.: Problemand challenges in the usage of ICT in biology and
geography in schools and teacher education in fidnRroblems of education in the 21st centwgl. 5, 2008, pp. 55 —
68.

NAGY, T.; BRESTENSKA, B.: Nové smerovanie priprawyite ov prirodovednych predmetov na pracu s IKT.
Informatika v Skole . 22, 2001, s. 24 — 30.
ZuzanaHALAKOVA

Katedra didaktiky prirodnych vied, psychologie @agogiky, Prirodovedecka fakulta UK,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4; halakova@fmgha.sk

Milan KUBIATKO
Katedra biolégie; Pedagogicka fakulta Trnavskejuanzity;
Priemyselna 4; 918 43 Trnava; mkubiatko@centrum.sk



37

Informatika v Skole

lanok vznikol v ramci projektu: VEGA 2007. 1/4068/07:Syntéza nehomogénnychastic hlasu s genetickym
algoritmom a zrychlenie jeho adaptéacie v nadvaznosha iné informa né technolégie.

K U ové slovasoftvérové prostredie, openay systém, syntéza hlasu, neurénovg gieneticky algoritmus.

V sU asnosti sa pdta e vyu ivaju aj ako kompenzaé pomécky, ktoré umouji zrakovo hendikepovanymu om
prijima a spractva informacie pomocou sluchu, alebo hmatu. Aby mgbwolita pini takdto funkciu, musi by
vybaveny softvérovym syntetizérom alebo hmatovyspleijom.

Specialne vyvojové prostredie spolupracujice s buyan displejom alebo syntetizérom mé e dokonca umio
spracuvanie udského hlasu, formovanie hlasovej krivky, ..., pm nevidiaci pou ivate nemusi prichadzado
kontaktu s grafikou vyjadrujicou priebeh vinenia.

Podobne je mo né navrhovaopolégiu neurénovej siete, skanjaj funkciu bez potreby grafického znazornenia.

Vyvojové prostredie opisované v tomtléinku vyu iva na sprostredkivanie odbornych infocih@aj prvky patriace do
oblasti umelej inteligencie — neurénovu sisyntézu rei, kratkodobé charakteristiky zvukového zaznamu...

1. Opera né systémy a nevidiaci pou ivate

Si as ou vyvoja operanych systémov je aj zlepSovanie a sprijesanie pou ivateského rozhrania. Modernyovek
od poitaa oakdva, e sa mu na displeji budli objavovaknd s popisom alSieho postupu, informéacie o
prebiehajdcich procesoch... Pou ivatelia upredngst obsluhu, pri ktorej nemusia \& pisa a prislusné pokyny pre
operany systém (alej OS) mé u rychlo ,naklika* mySou.

Viac otvorenych okien a mo nosich presivania, zmenSovania, z8@vania, prekryvania poskytuje silna plosna
informaciu, ktora doka e bystry pou ivatgpomocou zraku veni rychlo vyhodnoti a na zaklade toho rychlo reagova
mysou.

Sofistikovany poita vy aduje na rychlu obsluhu spolupréacu zraku, sluahzrunosti prstov i zapéastia. Vyrobcom OS
dokonca nesta, ke je ich systémahko a efektivne obsluhovatgy, chcu pou ivatea navySe zaujapozoruhodnymi
efektami zvukov, alebo grafiky, kesa pri pohybe okna vinia agria hladinu“ systémového pozadia...

V tomto lanku by som sa chcel trochu zangs nad tym, v akej pozicii zostava popri robustnasbdernych
grafickych rozhrani zrakovo hendikepovany pou ivatere ktorého sa p@ta stal vyznamnym zdrojom a
prostriedkom na spraclvanie informacii. Zarog som chcel porovngo iadavky be ného nevidiaceho pou ivate
s nevidiacim pou ivateom vy adujicim pracu na istej odbornej Grovni.

Rad by som porovnal vyu iteos niektorych OS pre nevidiacich na réznych stugh odbornosti a poukazal na jedno,
pre m a osobne vami zaujimavé rieSenie, kompenzéacie zrakového hepdik

1.1 Kompenzacia zrakového hendikepu

Komunika né — kompenzaé rozhranie medzi péta om a nevidiacim pou ivatem mé e by realizované jednou z
dvoch ramcovych stratégii:
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V prvom pripade OS komunikuje i nalej pomocou grafickej Struktary okien, ktora je riyen vidiacim
pou ivate om znama. Zarovesu vSak tieto grafické informacie sprostredkdvpnénocou hmatového displeja alebo
softvérového syntetizéra nevidiacemu pou ivate.

Vyhodou takéhoto rieSenia je, e nevidiaci m6 e pame ahko komunikova s be nym vidiacim pou ivateom,
zdie a skusenosti, radi..

Nevyhodou je skutmos, e sa nevidiaci pou ivate napriek svojim osobitnym potrebam, musi prispésab
komunika nym konvenciam daného OS:

Vidiaci potrebuje na rychlu pracu plochu informéaeai displeji, ktord doka e pomocou zraku rychloamva.

Nevidiaci prijima informacie sériovo — pomocou hmatlebo sluchu. Postupné prijimanie informacie je
zd havejSie, je komplikované rozpoznavanim braillovyaiakov na bodovom displeji pomocou hmatu alebo
rozpoznavanim syntaxu pomocou funkcie spelovanmlda syntetizéra...

Druhou stratégiou je praca s [ta om ( alej PC) pomocou prikazového riadku. Vidiacemu jpate ovi je asto
takato komunikacia s PC vzdialena, lebo vy adujeSu& davku abstrakcie, je namejSia na pamaa nevyu iva
prirodzend danoszdravého loveka — vizualne prijimanie celej plochy informiaci

Nevidiaci pou ivate tak(to prirodzend mo nosnema. Vzhadom na svoj hendikep musi pou ivavoju pama a
abstrakciu v SirSom meritku, ktorym si kompenzwgeastupni zrakova informaciu. Praca na prikazoviedko mo e
by teda zaujimavou alternativou, ktord vyu iva schmpnnevidiaceho pou ivat@ — rychle pisanie. Prijimanie
informéacie pre nevidiaceho je mévé, pisanim sa vSak v rychlosti vyrovnéaato aj aleko predi be nych zdravych
pou ivate ov PC.

Ak si nevidiaci zapamata niekoo dole itych prikazov a zlo itejSie Ukony ma reambvané pomocou davkovych
prikazov, je schopny ovladdPC v danom ramci Ukonov rychlostne zrovnages be nymi pou ivatemi. Ak je PC
navysSe vybavené Specialnym rozhranim, ktoré konppiptikazovy riadok s jednoduchou Struktirou menaxtovej,
semigrafickej podobe, m6 e podanevidiaci taky vykon, ktory bude doslova zaraadravych pozorovatev jeho
prace.

1.2 Windows Unix, Linux
a Free DOS 2008

OS Windows je graficky orientovany systém, ktorakiicky donuti hendikepovaného pou ivase aby takyto PC
vybavil kompenzanym softvérom pracujicim formou stratégie I.

OS LINUX alebo UNIX umo uje pInd obsluhu na prikazovom riadkim nevidiacemu pou ivatevi poskytuje
mo nos vyberu jednej z dvoch stratégii spristapania a prace s informaciami.

Notebook vybaveny kompenzaaym softvérom sa mod e stave mi vykonnou pomédckou na rdéznych stagh
pou ivate skej naronosti. Istou nevyhodou v realnej praxi je skumos, e tri uvedené OS dosdlho Startuju pri
zapinani PC a dlho vykonavaju operaciu vypnutia.chke nevidiaci o najrychlejSie PC zapnfinie o si poznai
alebo vyhada a rychlo skoni , mé u by uvedené OS dosieSikovné. Takéto situacie sasté najma v Skolach, kde
nevidiaci iak musi pracovas informaciami a zaroveje odkazany na doprovod alebo pomoc spolu iakderikby
boli asi najradSej, keby ich nevidiaci spolu iakzde oval a bol ochotny hne s nimi niekam be aa v sllade s ich
vekom primerane vyvadza.

Rychly nabeh a bleskové vypinanie umaval prvy OS na PC — MS DOS. Tuto funkciu si zacdi@j jeho neskorsi
nastupca Free DOS 2000 — 2008. Vyraznou nevyhodSuD®@S bol maly pamavy priestor — 640 K a 16-bitova
prevadzka jadra OS a aplikacii. Free DOS umg pInt kompatibilitu s MS DOSom, teda spustites vSetkych
starSich programov v tzv. konvarej pamati 640 K. Zaroveale umo uje preklad novych programov pomocou 32-
bitovych kompilatorov, ako napr. Free Pascal 2.Jleb@GCC 4.10, ktoré potom 32-bitové jadro Free D@fUSa v
RAM nad 1 M. OblasRAM nad 1 M je strAdnkovana a swapovana na disked& mo né napisaprogram, ktory bude
ma v spustitenom tvare vekos napr. 2 MB a spustiho vo Free DOSe na prikazovom riadku be nym sposaob

Pre nevidiacich sa vyrdbaju malé, prenosné zazrhgmnibavené syntetizérom, ktoré umaji rychlu obsluhu.
Notebook, ktory pracuje na platforme Free DOS azérave nainStalovany softvérovy syntetizér, plne nahtakljto
zaznamnik pre nevidiacich. NavySe poskytne mno staSich funkcii, ktoré si volané zapisanim mena liané
programu alebo vyberom polo ky v semigrafickom me&mecialneho prikazového komandéra pre nevidigtieh.
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1.3 Pou ivateské rozhranie ROWS 2008

Na Ustave vedy a vyskumu Univerzity Mateja BelaanBkej Bystrici je rozpracovany projekt — VEGA 208yhtéza
nehomogénnych astic hlasu s genetickym algoritmom a zrychlenie f@ adaptacie v nadvéaznosti na iné
informa né technoldgie

Z vedeckého hadiska patri tento vyskum do oblasti umelej intlige so zameranim na syntézu hlasu a adaptaciu
neurénovych sieti. Veduci tohto projektu je newvidigreto bolo potrebné vytvortaké softvérové vyvojové prostredie,
ktoré by umo nilo nevidiacemu nielen pisa spractivaodborné texty, ale aj pracova krivkou udského hlasu a
topolégiou neurénovych sieti bez kontaktu sifgovou grafikou.

Specialne vyvojové a testovacie prostredie — ROW®BJe vyvijané v ramci vyssie uvedeného projeki2]. Preto e
ide o univerzitny projekt, bol v ramci neho vytvoyepredmet na Fakulte prirodnych vied Univerzitytdja Bela pre
Studentov Stvrtého raika informatiky — ,Informané technolégie v softvérovych kompenagch aplikaciach” [2]. V
ramci tohto predmetu sa Studenti oboznamuju nigleiormatickymi technolégiami, ale sa zaroyeopri u eni stretnd
aj s problematikou zrakovo hendikepovanycdi a s mo nosami kompenzacie takéhoto hendikepuivd md e by
pre nich zaujimavé aj tym, e im ho prednasa nexadvysokoSkolsky Lite .

V alSom texte tohtolanku sa bli Sie oboznamime s pracou SpeciadlnetsiéspuROWS 2008 ktory pracuje na
platforme Free DOSu, a teda komunikuje s nevidigoim ivate om formou vySSie uvadzanej stratégie Il (pozri 1.2)

2. Spracuvanie hlasovej krivky pomocou hmatu a sluau

Umela produkciaudského hlasu je z hdiska informatiky realizovatea tromi spésobmi [2, 3, 4]:

1. Syntéza vasovej oblasti (syntézastic hlasu)

2. Syntéza vo frekvenej oblasti (matematické modelovanie)

3. Syntéza pomocou neurénovej siete

Vyvojové prostredie ROWS ponuka prostriedky na sfivanie udského hlasu vasovej oblasti. Umo uje teda

vytvaranie datab&zyastic hlasu, pomocou ktorej syntetizér md e produkoumell udskd re. V ramci tohto

vyvojového prostredia mé e nevidiaci pou ivateytvara tri typy databaz produkcie hlasu. Tieto tri typyntezy v
ase je potom mo né foneticky porovnavaprezentovastudentom [2, 3]:

1. Syntézaasti slov alebo viet (tzv. vyhlasovacie systémy)

2. Syntéza fonémov

3. Syntéza pomocou nehomogénnej databagtic

Vyvoj prostredia ROWS na vytvaranie softvérovejtégy hlasu typu 1 a 2 je ukoeny. Treti typ syntézy je v
su asnosti rozpracovany [1, 2].

VSetky tri typy syntéz je mo né pomocou prostre®WS nevidiacemu navrhovdak, e dany syntetizér moé e
sU asne pracovas databazami viacerych hlasowbovo ne ich kombinova a podobne kombinovaaj rézne typy
vySSie uvedenych syntéz asovej oblasti.

2.1 Syntéza fonémov

Foném je astica, ktord nezachytava koartikulé prechody, v ktorych je ulo end dominante& ,melddie” udského
hlasu [2, 3, 4]. Syntéza pomocou tychtstic teda nie je veni kvalitn4. Ke e je ich po et maly, je mo né pomerne
rychlo vytvori databazu pou itend pre syntetizér. Preto e prostredie ROWS pou fraivyvoji neurénovych sieti a
umelej produkcie hlasu aj nevidiaci pou ivatéolo potrebné o najrychlejSie ho ozvui — spristupni. Prva funkna
verzia syntézy bola preto navrhnuta ako syntézarfmv.

Ako md e nevidiaci pracovas krivkou hlasu pomocou sluchu?

Prostredie umo uje pomocou smerovych klavesov vyzinablok — zada hranice krivky hlasu tak, e automaticky
nastavi parametre zatku a konca ozn&ného bloku. Automaticky nastavené parametre marue sa pri reazeni
bloku bude krivka napajana seba bez vaich porich, ktoré by vyvolali neprijemné skreseni
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Majme teda napr. samohlasku ,O" a ozm& v nej blok v miestach jej lokalnej stacionafity 3, 4]. Prvy krok vykona
za nevidiaceho automat, ktory najde stred fonémdtadne rozsah lokalnej stacionarity, pm automaticky nastavi
parametre vytvoreného bloku krivky. S takto vznit§mu blokom potom nevidiaci alej pracuje pomocou smerovych
klavesov. Ke e hendikepovany pou ivate nem6 e zrakom porovnavahlasovi krivku a na zaklade toho ju
modifikova , v ROWS je k dispozicii zvukovy generator aeenia. Dany vytvoreny blok sa r& reazi — zane sa
generova zvuk, ktory nevidiaci pou ivate po uje. Nastavovanim hranic bloku pomocou smerovy@vddov sa
generovany zvuk meni, lebo je generovany z blotaryke ur ovany pomocou smerovych klavesov. Je pomeah&é
najs taky blok v danej lokalnej stacionarite, e zvuérgrovany z tohto bloku zae skutone znie ako ,O“. Takouto
formou moé e nevidiaci ozna bloky pre generator samohlasok ,A, E, I, O, U1, pm ziskal prvé stavebné kamene do
databazy syntetizéra.

Podobne sa ziskavaji bloky znelychsti spoluhlasok alebo Sumy ,S, S, F, C, ktoré syntetizér pou iva na
predl ovanie alebo skracovanie produkovanej.re

Automatika ROWS tie umo uje nastavovanie vzdialenosti medzi jednotlivymidmami v slovach tie pomocou
smerovych klavesov, piom ma nevidiaci k dispozicii sasnu kontrolu umelo produkovaného slova pomocochsiu

Nevidiaci sa takto nedostane do kontaktu s graficlkdormaciou o krivke, lebo je mu sprostredkivammocou jej

fonetickej reprezentacie pomocou sluchu.

Pre jednotlivé fonémy, bloky mbé e pou ivatsastavova alSie parametre — intenzitu, Ubytok intenzity nadioa
za iatku bloku, vysku zakladného hlasivkového tonu...

Nastavovanie vySky zakladného hlasivkového tonlizga automatika ROWS pomocou Stvorbodového sgijuPri
vytvarani vySky ténu dochadza prakticky k prevzediu pévodného signalu. Rozsah tejto Upravy je opa
nastaviteny pre ka dy blok osobitne pomocou smerovych klévea kontrolovateny foneticky popri praci.

2.2 Nehomogénna syntéza
Fonémy, difony, trifony a alofény

V druhej verzii syntetizéra je pou itd databdzavetanych kameov re i, ktora nie je homogénna. Obsahugpsstice,
ktoré sa liSia od seba svojoukabu i kvalitou. Aby syntetizér mohol pou itakdto databazu, musi jeho jadro obsahova
softvérovy automat [5], ktory rozdeli text do trdokalitativnych skupin:

a) text s potlaenymi koartikulaciami [2, 3],
b) text s dominantnymi koartikulaciami [2, 3],
¢) text s dominantnymi mikrokoartikulaciami [2].

Generator umelej produkcie iepokia ide o syntézu (a), pou ije ako stavebné kamenerfmn Ak text spada do
oblasti (b), pou ije difény, pre oblagc) pou ije trifény. Takto navrhnuta databdza nesiobsahovaplny databazovy
rozsah trifonov a difénov. Obsahuje len akysi vybedany gramatickymi a fonetickymi pravidlami jazyka
Nehomogénna databaza sa takto zmensi na rozsahlyiek stovak astic, im realne umo ni vytvorenie aj viacerych
databaz pre r6zne hlasy. Syntetizér s viacerymsrhilaumo ni pre nevidiacich odovzdavanie farieb, rgych
polo iek menu, itanie vekych a malych pismen inymi hlasmitanie dialégov...

Jadro takéhoto syntetizéra je v asnosti v rozpracovanom stave — pomocou ROWS sangyhehomogénna databaza
astic.

2.3 Lexikén gramatickych prepisov a vynimiek

Obidve verzie umelej produkcie iemaju k dispozicii lexikén gramatickych vynimiekoblasti vyslovnosti niektorych
hlasok. Tento lexikon obsahuje transkripcie [2]l@ysosti cudzich vyrazov.

Definicie vySSie uvedeného lexikonu mé e nevidiaeni v textovom editore, prom musi dodr a konvenciu
jednoduchého syntaxu jazyka, v ktorom sa dané iédirzapisuju. Prostredie ROWS obsahuje kompil§2ors, 6],
ktory zapis syntakticky prekontroluje a nevidiacepomocou syntetizéra alebo hmatového displeja upbzoa
pripadné chyby. Je zaujimavé uvedosij e proces syntaktickej kontroly, ak je jehostjp spravne navrhnuty, mo e
vykonava funkciu nenahraditeého ,pomocnika“ pre nevidiaceho pou ivaey zmysle kompenzécie jeho zrakového
hendikepu.
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Pri rozhodovani v oblasti matematickej lingvistikg v ramci ROWS pri nehomogénnej syntéze uva ujgoo iti
softvérovej neurdnovej siete, ktora bude implemesmt@d do klasickych algoritmov. Jej hlavnou funkcibude
vyhodnocovanie vyslovnosti niektorych slov vatlom na ich kontext vo vete. $& ou prostredia sa preto stali aj
nastroje na navrhovanie a pracu s neuronovymiasig ktorych pou ivateské rozhranie je opaprispdésobené
potrebam zrakovo hendikepovanyaldi.

3. Vytvaranie neurénovej siete
Specialny kompilator nahradza zrak

NajlepSou formou na vyjadrenie topoldgie danej daavej siete je opé&grafika [2, 7, 8, 9, 10, 11]. Pomocou grafiky je
mo né znazorni typy neurdnov, jednotlivé synaptické prepojenitks vstupu a vystupu, pet vonkajSich i
vnuatornych neurénovych vrstiev...

Ke e grafika je pre nevidiaceho nedostupna, je patéebdjs inG formu vyjadrovania. V tejto oblasti sa ponuka
ve mi zaujimavé rieSenie — vyu iteos kompilatora a jeho sasti, ako napr. lexikalnej analyzy, syntaktickeptoly
a tie aj samotného prekladu [2, 5, 6].

Kompilator mé e takto upozorninielen na preklepy, ale aj na vytvaranie ne iadliccyklov v sieti, nekorektné
synaptické prepojenia, mo nosti pregmia vnutornych hodnét siete...

3.1 Jazyk na definiciu topolégie neurdnovej siete

Ke e nevidiaci nemd e vyu i grafiku na vyjadrenie topoldgie siete [2, 7], jetnebné tento hendikep kompenzova
vyS§S§im narokom na jeho predstavivos kombinacii s mo nosou definicie topolégie pomocou Specialneho jazyka.
Pomocou defininého jazyka je mo né vyjadrive kosti populécie, tréningovej mno iny, Sirky vstupwystupu.
Textovou definiciou je mo né zadaypy neurénov a stanovivSetky synaptické prepojenia. Textova definiciakvs
prinasa dve neprijemnosti:

a) mo nos preklepov,

b) nekorektné zadania.

Syntetizér odovzdava nevidiacemu syntax pomocologaeia, o je ve mi zd havé. Hmatovy displej tato situaciu riesi
lepSie, lebo nevidiaci priamo hmatoiita zapis definicie. Napriek tomu je k§m prinosom, ke si nevidiaci eSte pred
akoukovek osobnou kontrolou md e spustha danu definiciu proces syntaktickej kontrolyprého rozhranie je
prispdsobené potrebam zrakovo hendikepovanych.oTmices najde vSetky zasadné preklepy a upozarnSetky

nekorektnosti v definicii. Po takejto prvotnej iypeasi mo e nevidiaci eSte prita definiciu, aby ju posudil z hdiska
sémantického. Takétdtanie u nevy aduje prisnu kontrolu syntaxwg ve mi urychli pracu.

Vysledny produkt nevidiaci potom prekompiluje dodrineho tvaru datovej Struktdry, ktora potom repnézje danu
neurénovu sie

3.2 Testovanie topolégii a adaptgich algoritmov

Vyvojové prostredie ROWS pou iva na adaptaciu naeakdch sieti modifikacie genetického algoritmu 72,8, 11].
Prostredie spolupracuje s 32-bitovym kompilatoromSEALu, pomocou ktorého sa uprege alebo modifikuje
definicia genetického algoritmu. Vystup kompilatoj@ presmerovany do prostredia ROWS, ktoré ho potom
spristup uje nevidiacemu cez Specialne pou ivate rozhranie.

Geneticky algoritmus bol upraveny a rozsireny dadms/nom zmysle:
a) selektor dvojic (najlepSieho a najhorSieho [2]),

b) kri enie s eliminaciou [2],

c) operator &chtenia [2],

d) praca nad jednou populaciou viacerych genej@cii

Testovaci mechanizmus vyvojového prostredia autiokiatvyhodnocuje asovy priebeh adaptacie. Vysledky tohto
vyhodnocovania su odovzdavané pomocou hmatovépbegiis syntetizéra a orientaych zvukov.
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4. Poita - moje laboratérium

Po ita vybaveny kompenzaym softvérom sa ponuka ako w& vykonny nastroj pre hendikepovanyaldi nielen v
be nej oblasti spractvania textov a prace s infarian@i na internete. Pondka mo nogplatnenia sa nevidiacinu om
aj v profesiach, ktoré st na vysokej odbornej UroWa doplnenie informacii tohtolanku uvediem eSte kratke
komentare k podpornej profesionalnej elektronikégrk bola pouitd pri praci so zvukom alebo priteesmni
neurdénovych sieti a ktord navySe sppo iadavky potrieb nevidiacich pou ivaiav.

4.1 Podporna elektronika na pracu so zvukom

Sua asni vyrobcovia ,cHia“ na trh elektronické vyrobky, ktorych funkcianjmochodom rozSlapava vSetky nadeje
zrakovo postihnutych udi“! Ovladanie tychto vyrobkov toti vy aduje vizlnu kontrolu displeja, ktory sa stal
st asou vasiny vyrobkov z oblasti elektroniky. Tym sa siceclmiac, zato vSak veni efektivne, vyluili ako
zakaznici vSetci nevidiaci pou ivatelia. V sisnosti je vemi a ké zakupi sofistikované elektronické zariadenie, ktoré
by zoh ad ovalo zrakovy hendikep.

Na pracu so zvukom bola pou ita v tomto zmysle i@ sivedena podporna elektronika, ktord umo nilaoplodnotnu
obsluhu aj nevidiacemu pou ivatevi:

Behringer, EURORACK UB 1202 — mix& ne zariadenie

Behringer, EURORACK UB 802 — mixa ne zariadenie

Behringer, ULTRAGRAPH PRO FBQ 1502 — graficky ekzét
Lexicon, DUAL REVERH EFFECT PROCESSOR MX 200 — ¢fek
Behringer, COMPOSER PRO — XL MDX 2600 — kompresqséndér
Behringer, ULTRAGAIN PRO MIC 2200 — parametrickyedezosiova ,
fazova, L-filter

Behringer, POWERPLAY PRO — XL HA 4700 — odposluchgystém
pre sluchadla

AKG, K 171 STUDIO - pIne tesniace stereoslichadla

Shure, PG 81 — kondenzatorovy mikrofén, 2 ks.

4.2 Podporna elektronika na pracu s neurénovowsie

Na testovanie adaptacie sieti bol vytvoreny meamns rozpoznavania oséb pomocou InfraRed detektfirbis
Pripojenie siete detektorov na ia bolo realizované pomocou V/V zariadenia:

P1SO P32/C32/PCI — galvanicky V/V oddea do 3 kV

Dané vstupno-vystupné zariadenie obsahuje DC/D&opirdk — napdajanie pridanej elektroniky, 32 vystformou
otvorenych kolektorov riadenych optoelektronick$2avstupov — optoelektronickych baz.

VySSie uvedeny testovaci systém bol nainStalovampmacich podmienkach rodinného domu, kde sa autckga
adaptovali nové tréningové vzory prichadzajacichios asové priebehy adaptécii charakterizovali pou dé@ané
algoritmy.

Na takéto automatické testovanie by bolo zaujimaxgi  vektory vygenerované rozdielmi ase z hodnot barometra,
teplomera, vihkomera, zra komera... Systém by met#estoval prislusné algoritmy, ale zarovey sa naul
kratkodobo predpoveddokalne zmeny pasia.
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Uvod

St asnl spolonos vyznamnou mierou ovplywjd moderné technolégie. Menia jej uzavrety chamgkhierarchické
usporiadanie a vyznam aktualnych, overenych, prdskalizovanych informacii. Podstatne viac ako oefukcia
znameho, i nau eného, je dnes cenen& schopneslinca vedie objektivne zhodnotivedomos, rozpozna ju medzi
ostatnymi informaciami avyui na o najrychlejSie vyrieSenie konkrétneho problémue Redelavanie je preto
mimoriadne déle ité uplaibbvanie takych vebnych postupov a stratégii, ktoré ndtia iakovkkate, premySaniu,
zva ovaniu alternativ, kritickej argumentacii, migslkovému, ale aj praktickému experimentovaniu. &ladaci
program Skoly musi reagovana potreby praxe, konfrontovgednotlivca s realitou a pomahanu vyrovna sa
s be nymi ivotnymi situaciami.

Interaktivne pracovné listy

Jednou z ciest ako priviesaka k vlastnym interpretaciam a originalnym3émiam je samostatna praca. Mala by
najviac zohad ova individualne uebné preferencie, intelektualne danosti a schopgedinca. Metodicky vemi
dobre prepracovanou a v praxite mi stale asto vyu ivanou uebnou poméckou pre riadenld samostatnu pracu su
pracovné listy.

Pracovné listy maju zv8a tlaend podobu, do ktorej iak dopisuje, dokreg, vystrihuje, pripadne vlepuje
predtlaené nedplné Udaje. Odpoveda v nich na otazky azaefné Ulohy. Okrem preverovania vedomosti mgu b
pracovné listy vyu ivané aj pri opakovani,upev ovani uiva (N me ek, 1987).

Obsah uvedenej, ale aj ostatnych definicii charaktgcich tento typ uebnej pomocky, vyrazne pozmenil prudky
nastup informanych a komunikanych technoldgii.

Obrazok . 1 — Uka ka pracovného listu v tlanej podobe
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Pracovné listy dostali novd, digitalnu podobu ad&ndardnym spdsobom ich doplania, zah ajicim najma runé
vpisovanie, dokresvanie, i vlepovanie, pribudlo aj elektronické spracovanie.

Digitalne formaty pracovnych listov je mo né vytearv roznych softvérovych aplikaciach. Tymi najdostaj$imi su
programy urené na Upravu a formatovanie textov (MS Word, WrigordPad, NotePad a pod.). Ak vieme pou iva
sadu nastrojov pre pracu s elektronickymi formuiarmd eme vyhotovi interaktivne pracovné listy s farebne
odliSenymi editovatenymi poli kami a uzamknutymias ami, ktoré pou ivate nedoka e meni. Problémom zostava
obojstranna zavislosa vybranej technolégii, nakko vyplnenie dokumentu v elektronickej podobe jg ane mo né
jedine prostrednictvom softvéru, v ktorom bol vyemy. VySSiu mieru kompatibility medzi jednotlivymi
konkurennymi softvérmi v stasnosti zabezpaje format XML. Vasina znamych softvérovych aplikacii u tento
format pozna a vie s nim pracova

Z h adiska pou ivatea (iaka) mé eme rozdeli pracovné listy v digitalnom formate do nasledoymydvoch
zakladnych kategorii:

1. elektronicky dokument bez interaktivnych editovgteh polj
2. interaktivny elektronicky dokument

Zatia o prva skupina digitalnych ebnych pomdécok autorovi (ite ovi) nedovouje kontrolova a usmerova pracu
pou ivate a (iaka), dokumenty z druhej skupiny obsahuju liaktivne prvky, respektive editovate polia schopné
reagova na pohyby kurzora alebo sténie klavesy. Tieto dokumenty navySe priebe ne \gled/pisované textové
re azce a formou napovedi upozoju pou ivate a na charakter akavanych odpovedi a pripadné chyby.

Rozdiely medzi oboma skupinami elektronickych dokuatov sa eSte viac prejavia pri ich vyhodnocovani.
Elektronicképracovné listy bez interaktivnych prvkowsi autor jednotlivo prezriea zhodnoti spravnos ka dého
rieSenia zvlaS Naro nos overovania tychto dokumentov je o to Si&, e pou ivate md e nechtiac, ale aj vedome
zasiahnu do formatovania pévodného textu, pozmeradania Gloh alebo pou itéselné Udaje

Nekritickym kopirovanim informacii z réznych zdrgjond e iak rozsah pracovného listu neprimerane &va
Objektivizacia hodnotenia je preto wvei problematicka aasovo narona.

Naproti tomu rozsalnteraktivnych pracovnych listge autorom presne vymedzeny, editovaé& asti ohraniené a
zasah pou ivatea do inych blokov dokumentu vylény. Vystupy vypracovanych listov maju elektronicg@dobu
a ich tabukové spracovanie| Statistické vyhodnotenie je pre skiiseného poteaotazkou niekdkych sekdnd.

Obrazok . 2 — Ukéa ka interaktivneho pracovného listu
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Tvorba interaktivnych dokumentov v programovom praxi Adobe Acrobat

Najva Sim problémom rozSirenimteraktivnych pracovnych listov Standardnych Skolskych podmienkach zostava
naro nos tvorby elektronickych formularov. Od pedagdgov agluje Specifické zrunosti, ktoré predpokladaju vyssi
stupe informa nej gramotnosti.

Spolo nos Adobe sa rozhodla ahi komplikované spracovanie interaktivnych dokumeraajednodusi premenu
starSich, tlaenych pracovnych listov na elektronické. Komplextwirovych aplikacii Acrobat, od verzie 8, preto
obohatila o Specialne programové prostredie Livé€y®esigner urené na tvorbu, spravu a administraciu
elektronickych formularov.

Obréazok . 3 — Grafické pou ivateské rozhranie aplikacie LiveCycle Designer

Napriek tomu, e sa autori aplikacie sustredili kemer ni sféru a tomu prisp6sobili ponuku editovatgeh Sablon
(faktdry, objednavky, vykazy, prieskumové dotazpjkyyrobenie nového, edukae zameraného interaktivneho
dokumentu nevy aduje iadne Specialne zmosti, i predchadzajuce skdsenosti s programovanim.

Najva Sou slabinou prostredia tohto programu tak ostéwdajlica lokalizacia. Tento nedostatoisto ne eliminuje
kompletne, do slovenského jazyka, prelo eny pombkditelp Viewer) softvéru Acrobat, ktory podrobne puog aj
problematiku spracovania formularov. Nainstalovaplikacia LiveCycle Designer sa spagpriamo cez men8tart
Programy Adobe LiveCycle Designealebo prostrednictvom ponulprmulare v paneli nastrojov softvéru Adobe
Acrobat. Grafické pou ivateské rozhranie programu zodpoveda jeho zameraniuysééra plavajucich okien
s jednotlivymi skupinami nastrojov umauje pou ivateovi prispdsobi si ich vekos a rozmiestnenie. Najvaiu as
pracovnej plochy zabera nad aktualneho dokumentu. M& dva mody, ktoré sav@ktikliknutim na prislachajicu
zalo ku. V pracovnom re ime (Design View) postupmgtvarame polia formulara. Ich funkos si mdé eme okam ite
overi uka kou dokumentu vo formate pdf (Preview PDF).
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Obrazok . 4 — Dialégové okna s ponukou nastrojov

Obrazok . 5 — Pracovna plocha aplikacie LiveCycle Designdvoma zalo kami naladov

Siroky vyber pontkanych néastrojov dowe autorovi pohodini a vei rychlu tvorbu interaktivnych editovate/ch
poli jednoduchym ahanim vybranych prvkov na plochu dokumentu. VyBram typu poa treba zvoli ndzov
a pomocou dialégového okidastnosti pre pole formularaastavi jeho charakteristiky.

K poliam mo no priradi rézne akcie (odoslanie dokumentu, flaypo ty, otvorenie webového odkazu, prehratie
zvuku, multimédia, spustenie JavaScriptovej aplika&cpod.), ktoré sa automaticky aktivuja pri praaiimi. Softvér
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dovo uje vytvoreny interaktivny formular (pracovny ligtasledne rozposlana zadané e-mailové konta alebo ich
publikova na webe. Umo uje tie automatické zhroma ovanie, sledovanie, kontrolu a vyhodnotenie ziskhny
vysledkov, ako aj ich export do talkovej podoby.

Obrazok . 6 — Zoznam Standardnych nastrojov aplikacie IGyele Designer

Zaver

Interaktivne pracovné listy predstavuju najmodeimeformu elektronickej webnej pomdcky riadenej samostatnej
prace. Zaujimavy multimedialny obsah doplneny cenaitivne uUlohy, animacie, hry,j iné motivané aktivity
neporovnatene prevysSuje mo nosti podobnych pomécok v ¢iaej podobe. Nedostatwé technické vybavenie ebni
ako aj slaba informovanosu ite ov 0 novych softvérovych prostrediach isstale brania v&iemu rozSireniu
interaktivnych pracovnych listov na Skolach. Jednprogramovych alternativ vyznamne zjednodusSujaarbu,
spravu, administraciu aj vyhodnocovanie elektrofiatk pracovnych listov predstavuje softvérové pextir Acrobat

s aplikaciou LiveCycle Designer spotmsti Adobe. Sympaticka Skolska cenova politika Ispwsti a hlavne
bezplatny a na internete vee dostupny programovy komponent Adobe Acrobat Beatevyhnutny pre individualnu
pracu s vytvorenymi interaktivnymi pracovnymi lista robia z tejto technologickej platformy zaujinyawa pre
vzdelavanie prinosny produkt.
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Abstrakt: lanok popisuje vysledky analyzy stresov Studentowslkgadani réznych skisok. Vysledky boli ziskané
pozorovanim arozhovormi s domécimi, aj zahrapimi Studentmi, z rdéznych Studijnych odborov naoéty
australskych univerzitach. Studenti boli vyzvantlglo sa s vlastnymi pocitmi a spomienkami na ich najhor

a najlepSiu skasku v ivote, pas ich stredoSkolského, alebo vysokoSkolskéhoastiidi na ich domacej, alebo
australskej péde. Ciem bolo zisti ako Studenti vnimaju rozdiely medzi zle a dobrenfdovanymi skiskami,i e
ziska Udaje, ktoré by pomohli vylepdkvalitu skdSania a zni istres zo skaSok. Pre porovnanie, skupina niglah
australskych Studentov bola po iadana, aby zarashlini seba do troch kategérii padich zndmok — be ni, priemerni

a potom vybrali zo siedmich slov pocity, ktoré bylapSie charakterizovali ich stav pri jednoduchep itej a ve mi

zlo itej skuSke. Vysledky prezentované v tontdmku sa brali do Gvahy prealSie zlepSovanie vyhy a skdSania
Studentov.

K U ové slovaskusky, stres, zlo itosStudenti, schopnosti, pocity, udalosti, spomieakwplyzy.

Abstract: The paper describes the results associated withlyaea of stresses in students generated by diverse
assessments. The findings were from observatiodsiraarviews with domestic and international studestudying
different fields at four Australian Universitieshd students were asked to share their own feelmgisreflections to
their worst and best ever assessment in their -erpced during high school or at a tertiary lewltheir study —
home or in Australia. The purpose was to find omivithe students monitor the differences betweenatabgood
formulated assessments .The expected outcome edidougenerate the data for improving the qualityassessments
as well as reducing the stress level from assessnmienour students. For comparison purposes a smedup of
Australian students was asked firstly to rank thelwes into thee categories, namely, low achievarederate
achievers and high achievers, and secondly to selee from the seven words that would represerit feelings
during a simple a complex, and a very complex assest. The results presented in this paper werentak
consideration for further improvements of qualitytéaching and assessing our students.

Key words:assessment, stress, challenge, students, capedilielings, events, reflections, analyses.

1. Uvod

V snahe pre skvalitnenie vyl v zdkladnych, strednych a vysokych Skoladch sa asnej dobe v Austrdlii (ale aj
celosvetovo) zdna klas im alej tym vasi déraz na skasky [1 — 18]. To preto, e skiSkydja toho ako s otazky
Stylizované) a vysledky vyhodnotenia — mé u poskytenné informacie pre (1) efektivnogyu by — na Skolskej
arovni (ktoré predmety su strategicky vyhodnej3ie podporu zaujmov Skoly), mestskej Urovni (akpgeadie Skél od
najlepsSej po najhorsiu), na vliadnej trovni (ako bbuazdeované finanné fondy na podporu $kdl, v tom ktorom roku),
(2) posudenie Urovne tvorivosti a pristupu i(@ne profesionalnej Urovne), pedagéga (cez posgid&udentskej
spokojnosti s ute om, vyubou preberanou latkou), (3) analyzovanie (rovneloatia Studentov z mno stva
pochopenej latky prezentovanej cez prednaskyéowa/laboratérne experimenty (odhatiedostatky a zistisposoby
alSich mo nosti pre zlepSenie vy), (4) umo ni Studentom zisti kde su ich nedostatky [4, 6], aby mohliag
urobi prislusné kroky pre napravu (za sa viac ui , zmeni odbor na iny — vyhovujicejSi ich potrebam
a schopnostiam) a nakoniec (5) jednaatSich informacii je zadeli~ skategorizovaStudentov (od tych najlepSich po
menej schopnych) cez vysledné znaky (vyseed, index, diplom) pre rodiv a potenciondlnych zamestnavate
[12]. Vysledky skaSok prinaSaju informéaciu pre jetlivcov aj spolonos, vratane zamestnavate, Statnych
organizacii a institacii. Skasky (z pedagogickejrspektivy) ako také su tedaosi ako nastroj/spésob na
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sledovanie/monitorovanie kvalitativnych véfi (znalosti, schopnosti) jednotlivcov a skupinaldn alebo hodnotenie
su kvantitativne vystupy/velny na zadelenie jednotlivcov a skupin do kategdepsi, horsi), o0 ma vplyv na vyhody
(odmeny, financie, ponuky lukrativnych a menej atkrnych zamestnani). SkiSajlci sa sna ia urshiiSky tak, aby
bola ski3Sobna problematika férov& najviac obsiahla skiSanu problematiku [3 — 1®pdala o najpravdivejsi
vystup o kvalite skiSanych jednotlivcov. Ide zaroeg o snahu ziska o najpravdivejSie informacie o Studentoch, zo
strany skidSajucich je tam aj snaha znimo nos podvadzania pri skiSkach a eliminovanie mo nosskania
nevhodnej vyhody jedného Studentaivdruhému alebo inym v kolektive [2]. Je vSeobeakeeptované a dokazané [6,
14, 15], e ka da skuska predstavuje ity stres. udské povahy (schopnosti a vedomosti) sU réznerijedzené

0 akava, e rovnaky typ skusky vyvola rézne stresové ppeitreakcie u skiSanych jednotlivcov [6]. Berdcidahy
horeuvedené skutoosti, U elom tejto Stadie bolo zmapovaocity réznych Studentov (ale aj pedagégov) azlom na
ich skusenosti zo skiSok (na domacej a/alebo zalmgjrpdde) a zistiako su tieto pocity ovplyvnené dobre alebo zle
organizovanymi skupinami (a predmetmi)lSou snahou bol pokus o zostrojenie ucelenéhazoloarplyve zlo itosti
skusok na stres Studentov valom na ich schopnosti.

2. Experimentalne Udaje

Pre Gely tejto Studie prebiehali rozhovory s vysokoSkatda pedagdgmi na Styroch australskych univerait@itdzky
boli Stylizované tak, aby zistili pohd uite ov a Studentov cez ich vlastné kritické myslienkpoaity na najlepSie
a najhorsie skisky v ich ivote — s ich vlastnyndzddnenim, preo si to tak myslia. NavySe, jedna skupina Studentov
(budcich uite ov zakladnych Skél pre I. stupe— 6 Studujucich matematiku ako jeden z hlavnycddmetov bola
po iadana, aby vyplnili dotaznik s idajmi o vzddlavlastnom zaradeni paal celkovo dosiahnutych znamok do troch
kategorii (vemi dobry, dobry, priemerny) ich pocitov (panikaash, neistota, Uzkosrados) pri skladani naraych,
menej naronych ajednoduchych skusok, aby zhodnotili svomstié vedomosti zo strednej Skoly pri nastupe na
vysok( Skolu (z hadiska ,dostate“ a ,nedostatme”) pre Studium vyskumnych odborov vratane matéaat
chémie, fyziky a taktie , aby napisali, v akom tyf&atnej alebo sukromnej) strednej Skoly maturiowaysledky
rozhovorov a dotaznikov boli spracované tak, abyidemtifikovali veli iny popisujuce slabé (nedostate, zlé,
nedavajlce zmysel alebo nepopularne) typy skuSo#age pre dobré (zmysel davajuce a popularne) skmsok.
alSim zaujmom bolo ziskainforméacie ako by bolo mo né vylepSivyu bu a skisky, napriklad zni enim stresov.
Prieskumu sa zastnilo 40 udi, z toho 30 cez rozhovory a 10 cez dotaznikyddla itejSie vysledky su uvedené
a analyzované v nasledujucejsti 3.

3. Vysledky a ich analyza

Obréazok 1 ukazuje zaradenie Studentov podastnych pocitov vzladom na ich u dosiahnuté znamky z uzavretych
semestrov pas vysokoSkolského Studia. Z obrazku 1 je vidiee vysokoSkolaci, ktori predtym Studovali
v sukromnych strednych Skolach dosiahli lepSie 2nampo as vysokoSkolského Studia (boli pravdepodobne depSi
pripraveni na naroky vysokych Skél ne druha skapitudentov zo Statnych/regionalnych Skol.

Gt # #)* +#& *, )
& # * ",
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%) 1" mi dobry

%) %) I #$

%) %! H&''#
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*'/%+ VH# 01 2 # i | a
* & dosiahnutych vysokoSkolskych znamok

Obrazok 1 — Porovnanie rozdielov medzi ,UspeSoos vysokoSkolakov zo stikromnych a Statnych (redgioych)
strednych Skal.
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Na obrazku 2 je znazornené percentualne rozlo edgovedi vysokoskolakov, ktori prisli zo strednysitkromnych
a Statnych (regionalnych) skél. Pytali sme sa hapiucity a stav, ktory pre ivaju pri rézne zlo itficskiSkach.

Z obrazku 2 vyplyva, e absolventi sikromnych strgch Skél sa citia menej stresovani pravdepodobe®,pe su
lepSie pripraveni na vysokoskolské Stidium ne &hlsdi Statnych strednych Skél. Vyrazné porovnéaedaitéria pre
tieto dve skupiny Studentov boli v réznych typocliravniach stresu pre ivanych pri rézna kych (zlo itych)
skuskach. Vysokoskolaci, ktori absolvovali stukronstéedné Skoly pria kych skiskach pre ivali stres podobny
Uzkosti pre obavy,i dosiahnu zo skisky vei dobra znamku a udria si prvenstvo. KontrastagsokoSkolskym
Studentom — absolventom Statnych (regionalnychg@dstych Skol iSlo predovSetkym o to, aby skusku ilirob
a neprepadli. So stlpajucou zlo itesl skiusky prechadzala tato skupinydi cez stavy Uzkosti do neistoty a paniky
mieSane] s letargiou a obavami zo zlyhania — prep@al V alSom texte je analyzovany \ah medzi skdskami
astresom — (a) snaha o Uspech, (b) UrostredoSkolskej pripravenosti na zvladnutie prolagky po as
vysokoSkolského Studia, (c) rozoznavacie znaky medbre a zle rozvrhnutymi skasSkami (vjoou) tak ako to
popisala skupiny Studentov a akademickych pracawnik

a) Skusky a stres (snaha o Uspechpvaja udia z 30 spomenuli pripady sebevra dy Studentosteesu. V obidvoch
pripadoch iSlo o vynikajacich Studentov — jednéhateligentného stredoskoladka, ktory neuniesol stres
z maturitnych skisok a vysokoskoldka erstvého absolventa — UspeSného v pracovnom apmsikmrm ivote
obavajuceho sa v3ak toho, e si nebude mdidr a dlhodobo vykonnosnajvysSej Urovne. PodrobnejSie o tychto
pripadoch v zdroji [6].

b) SkusSky astres (Urove stredoSkolskej pripravy pre vysokoSkolské Stadium) Z 30 australskych
vysokoskolakov uviedlo a 25, e prichadzaju zotéggch (mestskych) Skél a 5 zo sukromnych Skol. degbné
poznamena e finan né naklady na jedného iaka Statnej Skoly saifag na niekoko tisic dolarov rone, kym v
stukromnej Skole to je cca dvadssic dolarov rone. Sukromné Skoly si v&inou silnejSie a lepSie vybavené
nielen materialne, ale aj pedagogickymi pracovnikddiva to vSetky predpoklady na to, e Studiumjtotgkole je
kvalitnejsie. Studenti zo stkromnych 3kl tvrdia, nemaji va ne problémy so $tadiom a anikéepo iadavky
kladené na nich pri naraych skdskach nevyvolavaji u nich strach. &fda opytanych z tejto kateg6rie vSak
pripas a, e su v stalom strese pri dosahovaminajlepSich znamok pri silnej konkurencii. Skup§tadentov zo
Statnych strednych Skol nazila ur ité obavy z naranych skisok. V prvom rade im ide len o to, aby &kus
zlo ili, stupe znamky pre nich nie je rozhodujici. \hai ve ké rozdiely sa ukazali medzi sukromnou a Statnou
vyu bou v regionalnych vysokych Skolach. Z 10 Studerdo8 pochadzala zo Statnych — vidieckych strednych
Skol. Tito Studenti maji len vmi slabé vedomosti v predmetoch matematika, chénfigika. Vysoko a stredne
organizované skusky v nich vyvolavaju paniku, saewistotu. Obavy zo zlyhania boli ve vysoké (90 %), len
malo jedincov verilo vo vlastné sily a Uspech. Roemie odpovedi mestskych a regionalnych Studewtatane
pedagogov ukazalo, e v mestach je Stadium miegie, je vaSia konkurencia (v mestach je vySSi @b
Studentov). Niektori Studenti poukazali aj na pikgktyra ovania Studentov (zni ovanie ptu) pomocou a kych,
nelogickych skusok, niekedy bez oznamenia bodokesjibe, alebo dokonca bez udania dévodu prepadfé]tia
V Australii na regionalnych katedrach je k& snaha o udr anie platiacich Studentov. Pedagégst zvyajne
uzrozumeni sdiskutabilnou Grov ou stredoSkolskych Studentov z regionalnych St&tngkdl, maji zaujem
o individualnu pracu s nimi a udr anie ich v SkoRomoc je rézna — péia ovo rieSené kvizy (otazky) a selekcie
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odpovedi, t. j. testy, Student ma okam ite spataabu, zni uje sa zarovestres z nelispechu,ivuo sa mé e doui
[17, 18].

c) NajlepSie a najhorsSie skusSky (rozoznavacie znaky)NajlepSie” organizované predmety a ich skisky redne
stanovené kritéria —o musia Studenti urobia ako budu za svoju pracu hodnoteni. Tato ke@idnodnotiaca faza
bola samozrejme zladena s predchadzajicou bow a dobrym pristupom ite a k Studentom. ,NajhorSie”
organizované predmety a skusky boli tie, kde Sttidesvedeli, o sa od nich vy aduje, nedostali pisomné/Ustne
zddvodnenie kvality svojich odpovedi, predmet bebeny chaoticky, bez jasnych pravidiel. Zadania alem
zmysel, alebo boli zbytme zlo ité, pomoc zo strany ite a bola minimalne, alebo iadna. ltelia asto nemali

as na Studentov, alebo nemali dostaévedomosti o predndSanom predmete tak, aby dokdmaunikova
a rieSi realne problémy, s ktorymi by sa Studenti mohgraxi stretnd.

4. Zaver

VSetky vysledky, o ktorych sme Vanku hovorili ukazali stuvislosmedzi Grovami atypmi stresu vzAdom na
poiadavky (a zloitos skusok) a schopnosti Studentov. Porovnania saastdili Studenti — vysokoSkolaci zo
sukromnych (platiacich) a Statnych (neplatiacicijednych $kél. U Sie rozdelenie bolo na uGroveoskytnutd
mestskymi a regionalnymi Skolami. Studenti zo sakmgich $kol, na zaklade ich vypovedi, maji3ié sebavedomie
a doveru vo vlastné sily pri skladani skisok, resmavani Uloh. Ak mali nejaké obavy, tak len pretoy skasku
zvladli o najlepsie. Studenti zo Statnych a regionalnyad &hali ni Sie sebavedomie a V& strach zo skasok. Ich
obavy spoivali vtom, aby neprepadli a strach sa zvySovaéfima so zlo itosou skisky. Obidve skupiny sa zhodli
v tom, e skusky maji majasne stanovené pravidla pre Studentov, ale itg ov. Va Sina opytanych naznda, e
skusky a ich problematika, nemaju biktivne, ale maji vychadzaz realnych ivotnych problémov, lebo Studenti po
uspesSnom absolvovani Skoly ich raz budd musesi na svojich pracoviskach.
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