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onrl ine n8strojov). St mate Ky Pr r-ep

mati c kT mi dokument mi . Narazs\fajq/&y d (SJIheethalgIe> ka§nC||a2
vygaduje vkladanie Amaten@tZkgfﬁpelamo 0a XH&métalabekov
Ve Omi dtlegitim probl ®mom, k't I-rakgttO uorl §va Vvhyordinel/@itée,‘
je probl ®m pougzvaM\Avahskm\satgm/aklckd:ehevpé BlikovaS na wet
nT ch fwebleagoch (o i ne denn2koch)potreéufetepdnp}o@udovania Unicode.
gtudent i prispievaS do di nutno

naul i S zodpovedaj %ci znalzkovyacozna é;)ﬁ_kpmgeksgﬁuma slﬁ)luanc{1
(La)TeX? t et netle? nsj Pihin o

Pre tento dr uh pougitia 3 (§t'ah0'tﬁ3’&r?“5tl€/\)3 € I\W§Stl\/ﬁo.1e’|.pkr§i
Gtandard exisdope, ugl el g % d Va(?eé I-ap le
podpora st8va s¥W asSoui nt'@ We?% 7‘% nﬁpehellaodarlov e

nat2vna podpora pre Mat hML | e zabudovan§ do Netscape
aMozilly. I nternet Expl ojrer mt ¢ pou_gzv as
pomocou z§&§suvn®ho modul u (Pd‘|2u@ﬁ,d)0V§ 1/d' mnohoj

1 2
Exi stuje mnoho dlgvzovdao§/,Mapt%thLo¢ ma§t|Ck Slovn k na w

Uvedieme niektor® najd*l egitejgie:

1. Poug?vateO m'ge memas | yeHOKEOISSr PF¢EEMRi aEprSocr ates Mi
matick® z8pisy nS8slednepsgygmaRci® V2004 VE }<os§méakozpr
aby koregpewkos&Sloiu P 2 9 B v 0 Hir &t ”é@th\ﬁoeremhohoongazy!nl m
textu. Toto nie je mMogn& ) pqshizah Nth. .t pal /h hek*aud M . Mea t
mat ematick® zrgpzky (GI H, PNG, atN.

- 1 ' ' 5,
2. Je to medzin8rodnl gt-anMaggme t/p%r F?/alnlf§cmlnuohclharakt
mi programami. 3 pou92vajl/40u intern® preze

3. Poug2vateO bude | asom mtcdeXpaTeXlisgasd matemati ckl

text vr 8§t awebowz®hrocopr erhd i adpabfdikcka webu orientovan
textov®ho procesora pomoqgoy ykihapmhehk®pbo kop?ro

vania.
4. Mat ematSachky® vwyzt vor en® v|o 1‘orsnfii§hueI /f\}f Ut RO hojazyln® zdr
vyzeraj¥% dobr e, |l ebo dybzrdbr[arzeul]lI1/4|ca|danlnorA0/J|aeznyl(m® t e

pravidl 8ch typograficklej sspa)dmb)s matvemaakac kbmgnVvzSah

12 ~
poug vaFeO alebo autor. giadavka na mnohojazylnos$
5. Mat ematick® vzSahy vyt roearg®v\é% R u% MaielMuninao de

sa m'gu prisp*sobiSrakf ‘i"éooa\’J nBoNLhbBFYz8vanie mat e
geni u. webovich str8&8nkach. Unicode s
6. Programy pre nevidiaciihak(nsecrr elnug dath eztesdu), hid%or i ck
mtcS spr8§vne | 2taS matletitdi cké® ko bSalpy evyttevrotroe n ®r oj el
vo form8te Mat hML nosSou. Nage pogiadavky vga
7. Existuje mnoho dobrTeh eEféE;Hhi"ﬁévCh kD8P ®r Kiov. DI hl
ver t TigXWlakexu, MS Wordu al ebo VihPldghH® ri egenie, ktor® by S
editorov do MathML. Me @ Patematikog gpnicodgpm.andar d | e
d o bvre8c , ale mus2me mas$ Z\9rd6’b9lye§95§4c%an§ns§trrf Opjoed'-ﬁneilo v
aonl i ne editovania nchtzabmat i ckI
zovania vathML:
Budovanie matematick'éhpresogxléf‘%)m[%rv.prra‘é‘d U smet ov v
potrebovali textovl
pre tvorcov Unicode aT e X. Poe @gniReD [7]s mus kT ,

voOne dostupnl textovl edit
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3 Pri pr §ci-ons s'(rrLea)pToeuxgi I V padbbe Contemta Mathbllc a Presentation MathML
ucs,k t or | umogRuje prs8cu mPmacadvdmil a meldlzd mEv oda | gt an
formgte Unicode aj p 9 moad ceuma tsivd lalsmte j t ewe oxi ena webe.

syst®mu (La) TeX, ktor§8| voacn®lodplobew amé p ozdop os of any ‘
Balugsjedost upnl na str §8nkatayopedséudepr oj ekt ov. VytvSE8ranie

3 Nakonlve.rziu.(La)TeX.naXHTMLaMathMLsme t,?é_thovsz%re? purbilnl§kgioar\7/1§r‘rr:nlao$1r-ear1]ta§¢\:lv§
pougi | i utilitul[2]. ana HLtkctholrrt@sovnyagaTdtuRq v, veOk® Yisilie
N a medzin8rodnej konferlemgi 6r oWVCETNA e 28 @4 t onauny . vgak p
rozpracovan® riegenie bolmajo%euén@en.'l'jammmﬁtl@mo%h@%éa{@ij
AHearning i rmkaPegc triedkoe fmr{wpsrteh| i adal . Gkoda, ge stsgle e
podporuoAd i ne vzdel §vani a. ktor2 to nie s% schopn?2 wurobi

Z8ver

Literat %r a

KNUTH D. E. (1984)The TeXbook, Computers and Typesettira. A. Reading MA: AddisoiWesley.

HUTCHINSON, I. (1984) TtM, a TeX to MathML translator.
(http://hutchinson.belmont.ma.us/tth/mml

LAMPORT, L. (1994) LaTeX, a Document preparation SysteéInd edition, AddisorWesley, SCHWARZKOPF, O. The
HyperLATEX package.
(http://www.postech.ac.kr/otfried/html/hyperlatex.html)

ADOBE SYSTEMS, INC.: PostScript Language Program DesighddisonWesley Publ. Co., Inc., 1988. W3C MathML
(http://www.w3.org/Math

FINKEL, Y. UniReD1 a Unicode plain text editor for Windows.
http://www.esperanto.mv.ru/UniReD

OLAH, V. Multilingual Knowledge Base in Mathematics in the Enlarged European Union (Case study of a Socrates
Minerva project). Annual EDEN Conference, Budapest, Juiié8,62004.

G.M. PEARSON
Uni versity of Cambridg:¢

I.PODLUBNRARG
FBERG, Techni Klogiecmiacdr zi tSd o

V.OLAHV
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Zvukn8s sprevs8dza agdl d
az T

\ k R. Ako fenom®n zamestn8vaj %ci
vliznam. Spolu s obr oV

e
m vnemom n8m sprostredk¥va kon
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vzdel 8vacom procese m§esstvoo.jeJeneaﬁmadit@eénv@yugzvanie
didakticklch prostriedko podstatne zvyguje efekt2vno
poug2vania didakticklch prostr|edkov obspbujowugiz&klr, zak

avakej forme sa do vzdel 8vania technol - -gie pre z8znam

inform8ci?2 pre zodpovedanie tejto ot8zky. Azda jedinl
keNge psraedp®H k!l adaS, ¢ge postupnim vivojom technol - gi?
zaraNoval. aj do vzdel 8vacieho procesu.
1. Prehist-ria z8znamuayszwmkuktorl je chopnl zac
z8znamovli nthat ednéhoah2zas.
Egte predtim akdj asomosthanamécikm
kvyng8jdeniu zaripdemlmi v pniee zBzwmlaun a
povagujeme za potrebn® s/lpomen%S niektor® zariadeni a,
kt or ® wyomiolblnil ch potrieb.| 2NleMeocctha i ine k ¥ § kkl8azdn a m
nTm sti mul om tefior oblastv Hols paireba v
hudobnej r e prrokdw k1 ®6 gJ\gdijiarsky hodi
nsgr Ant0|n_eV|FIav3\eetpuesj\sct ay 6‘9‘?U1§f72n ALF . 1\{}42 n Scot
aprehr1§van|a mel - di e. P-r Eolz’§z rLy Bk ffogd\élﬁgrdﬁﬁ ZD%%
menan mel-dayullsnadrmalélvhalu Q%%r%rr's s k| ada% S sn2
(I;Aoenler{oialrezalizﬁnerzzzrp])?)rr?ert])ilanerl]J Za%éﬁ)ﬁtz%é)\ygbl yérln frtlaalénto WEd o¢
flzneiatd@ak i vT'Ii/ t - nu poHyeb s & %r}n§ taznraampeenr§0/,al1
J grR] gKYy " pohybu ]1/4C|~ s a apler sn2man
Opribligne st omku| 1863, Heeris| kotmre,c havni ¢ k | z8zn zvuku. Aj
Fourneaux vymyslels a mo hr aj Yadebho fymgeajnmbr ov s Kk | skok Vo vlvoji z8zna
vanie bolo determi novan® phruadkotbincdkn® z@&pli 8tome miae ,dl phre¢t og
rolke papiera. Dierky y api er i zodpoVeddoakl &z atl - pom@hnavas.
kl avi at %r e. Neskésliti&jt)d namk -
inform8&ciu. Na rozdiel dd ﬁ”'fﬂﬁ‘?a%%@f}’ Vv AASPoe | T K nd
bolo timto sp!sobom mog—n®(328a ha mém $ Ha&j_lhvo agsal  Edi s«
vz2rnu hru. Egte pred n§stuy|errpgze§nzlna9nru Sy Mt E,SKty Oy
zachovali z8&znamy klavzrné?})lﬁr§nﬁméﬁ‘®q VUKOYR XA YT dRr
skl adal edobwnilacthu- zov. Pos/tPulp&if qVads uf bl @, Vvosk, ~olovo)
ptvodn® mechanick® prepo| d@iket dnhzijf“d‘rka}%vve% bebbkegyha H
movim m®diom nahradeared k|Pgmd @ma’tyi’' YK 1%m raeprezclentUJe zme
el ektronickim syst ®mom. ?gﬁ 0V Oglc pVpl oy O, Uy a;ra!ﬁc{“gpaﬂf"‘zgr§v
vichol svojej popularityl| 2&Kiat%% m' a oPpstpving. | 2talce
Visl edkom reprodukcie boli wvi
Princ2p cyl i ndkroivireg & uddbaokbuisatji”ecke®hoo t 1 aku. Takto repr
pi 8na ani v dnegnej dobpveémpadphbido RradwudNHsi dol den
st8le aktu8lny v podobe |[mRidenindsd, prsé il v dmikoonpbedbgr &t
MI DI zariaden? Tak ako |[vyggli ek/ssmiomagnut ®NApF BEKkOjvE,s 0o&E
MI DI zariadenia nezaznamemn§veap ke s amoetrnelj nzovsutki. stHo. o d v
Masov§ viroba vallekov bol a n
~ d o c h § dzznaa |on Tkm p rkonbphtiBiliton.m s
2. Anal -govhku z8znam zl\\I/u ) , 2 oh |
a prekonan nega v nr vi a
Uj s8m n88zov napbzvreand, é(grxldgr?aﬁtav'l Nemec (nesk?r ¢
podobnosti z(m&m@lm gaRmstk - nef pec—branﬁvorﬁhamuynéle
Zt oho vypl Tva, ge z§znaﬂ5\?f|[?1arﬂﬁ®%gvoagu[ m4$%k do-bne al
teoreticky aka Ov ek m&tefP‘?g'l”OVnatW &G |sku P*' ah
chanicky, magneticky, aIeni)oof'iﬁl‘i)é(lgFD Qg?hgﬁ]erpé§vqu§ lku‘sv'
( stsnoi du) anal ogi cky reprze%ze'}lqrnjj 1/4J.8” L;EF‘QQ @15 Wl
Taktieg to znamen§, ge anpacfhy)gtbL{/J.Te s/ ég O{
prehr 8vanie zvuku mt g e bﬁygéh p?leabtpn%éig )ﬁg‘jn’é'irk n{(%l t¥< ZVU"
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ografovich vallekoch.| Avgm& mab8dBi viimrdbasvvagljdenmmi v
a technicky nepordacmatt@deaen gle-dgniow ue fetyiukku@hma zf§izlnmamn
roviam?»valZlakkmidal a sa Trga or eleaxthznode gi a sa stala ma
oduchom odtl 8] an?2 tzvrokmast&Js?t(}/zxmargcalooaajmvnﬁodbyk@mwj 1/4
inglzwom gel ak (nesk1$tereovop1ty|lokejRlzcvrulkcmij stope.
§vani a bol a naj sktrobigdwawndRridli chtvantechaol 7&i 2 |
k/ min%utu (tak ako pftof ciyckgt®@amioemv.] &/ Nhkaogeakioclgs n
geni ans tngothol ar ThcyhS omp 3 ¢ § mnani éStmeng§ zv?a|] ga na
ot 8] ok/ mi n, | o umoglnp kdd )h g i Il mesv @hroe hpy Ssva np e S Vse
ovan?2m, pr2padne zvlge yhnv d 1¥Yiltoyn svetl a preng8§gaj

n ot

I
h

r
r
0
p ge
o o
18 4
_ a oelektrickl svetlo .cit]l
Gramof  -nov® platne aj val | ek fonografu boli poh8Ran®
motorom na princ2pe hodl| By v O] Ymepwwa gsymo®mylre;hooptic
hnacou silou bola, tak ako u Hodh pruglna s nZvmakn i eb ilzlvmuokvu®hD p8su. Syst®
zosi |l RovanT akustickIm, |[zmenspckijejsastpl@acheot styss ®imms v
Oom, fyziaekybpg&np OJpemHmlktkl@e/mlejna zmene hustoty pl
Vyns8l ez elektr0n|ck®hbl(ih%lth(t@vamri 2ap avd orcohk u zmMMe P a an
tronick®ho prehr8vanfi an2marl okavppgekatdispr sognBIl v Te
® zIepggernairaofp-lnvoovdenjejtepd)hsricﬁlnlguﬂao N&pr odsu¥k%ltogmooustji s
R
c

p
y
m
f
y
®

u bolo mogn® zazn-ajmeomnpstviacSk | snt ¢r8ezcn a@mgm gqgavawkw m! ge
ky, kombin8ciou str ad3om@ime. a hObkov®ho z8&znamu.

SO N D C

obecne mtgeme mechanilcMiiohozhahy Tdceh ivnloasatdn osider tej t
h anal -gov®ho z8&8znamu|l vY@akhieck®@my T pjrd j 241 &g 8RAT OnbaO¥
ej (mechanickej)rit er akci i z8z hwdwe 4 &r iegkonomickoss. Zvu
i

ic N &
a so z8znamovIim m®di pme
ob
t a

S X C O

nan§ fotograficky priamo n
razove,j i nform8ci e. Teda zv
k dlho ako obraz, | o mtge
starostlivosti ag desiaa-tnlay zr8a
_ - nam zvuku pre film poug2va aj
2.2. Optickl z8znam z§znamu zvuku na pr¥%gky magn
umi estnen® po okrajoch fil mov

na preRkROme st®rolaia Bboli Zaznamenan®
o ozvulenie fil molvlch p§sov. JednTm z pr
pnzkov tejto techn : i e Fr an.c Yz (n
kT i mei glraawstt)e ,E uagvegnd k2 -J?ehoMQéJtneentH Gl z8zn
popredu vzhOadom vtedaj g2 vivoj, t akg
enal viraznejg?2 ko ni 1/z;spech Vo
nos prevl §dal i te nabé yaj Pri€ |onm
rozg2renejg2m kgmambofT mo
Rou. T8 vedka \ykdasztoavt n %
stechnol - giou fil mu. Pr ol
hg8§ch dostatol ne dyndtlerdgn
vanou zvukovou stopou n
pl atniach. Ako pr2zklad m
amof - niul pres kion%% dr §3§k U
koOkTch okienok fil mu
bl ®my premietal. rieg
I a, na ktorom bol pr
pou. VIisledn
div§ckych predst 8§\
z8merne pougim

NDT ®OTOTC
@

9)—‘3—‘0@“
N MO — X

y
0
c
g9
m

S s
o

us
e k
ri
I i
na
[

S o
~ NG C
%(Dugk@-_;
5" QJ_':)C —
‘<\,_.N
bl
or

D

o
o
PV
D~
m
N3<
e

=
P33 ~ & I SRS
o g
e

o
o @
flou)
~

eb 02 phfi
5&§hgzﬁ |
I é‘amd|erall Sou d
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| t@iky ndrer tvodrd. Yn\u@/%@rﬂ‘a‘é(ﬂkt‘
€. nuni etket 0 r® mfi iels M@V Gha g
iMFKKIgi ggsmateyd 8 obfsiah

| 14 \f _. MhghekiU®RY apgaowla nNprse
_pveJ stopy po urrilegengf nplotl rtiec kIO Uslii gid&iIr v an@mogizo kil
gi el Ameri| an kokuel92Bpaf jop s di‘éoﬁé fahM&waci Mabhevic
toval optickIl z8&8znam zblglgu sha pfolsll/mOaV|kopn§§gnatm i¥gpul t2Tm

hto patentu americk® s|ppdwd gwsddu RPRRV S & ! Lhee¢r ip
esearch Products, Western Electric, alebo RCA Ph¢to;meny vmagnetickom poli pri pohybe zmagneHzo
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van®hoppé&sfdaaS ich na e
zosiz2zadl ea na pedppadou&t ok
s¥stavu. Probl ®m otvoren
mani pupb8sioen maR navinutl
vyri e@iklu 1963 patent fi
Akompaktng audio kazetaf
rovnaS te&bnatky@im2m kK
syst ®mo m, priniesla magn
ekonomickl vIiznam.

ObrovsklIm pr2nosom z§zn4

mognosS z8znam meckanBuhk
p8syneposl ednom rade mo
z8aznmaprehr 8vani a. Okrem
poug?2vemlodhesvonsg§l nych gt
komer | ne upl atagisltiopbbv ®v
umi estgppea® &l nych typiz-o

15
|l ekadenka irgem§zo8dzurkaem usaz v uku
ppodtkpoeovsiktviami tsRovavigi la a
bgviukeoy®h@®mu § Ak amikb | Timidsted €| P r
mido zdrbjbe] zmukuouy pri reprod
my n®hnbhp§8vikpy dbonl8 z vtbentahsnt ool | ongei
. nadAhr &kedin & as tneer neooh Inaa hk VBavlkiatmd u
ot ¥l ovi m
etick®mu z8znamu hromadnl
mu. n@®p tma enkelt | & mpkE®Cc iz v u k u
$ sarimasS a

hjnosS multistopov®ho

Maoh®opoVmom@®rhrbhu8gkysakunds§
wd i §dthk Ssca i v T rkeazgmde®j gfiiel mov® st
nseyneetleayk ®ho diela mohl o sl Ygi S

vAAaT oH i RendepP®dPOr wgeyul ovaci et

obecne zn8mou negat2vnol Svom8ltmejsSda ovBiznagml alnia vyr 8§
magret i ckT p8&s je charakt drTiisettiocokw® ugfubnl. myT etha loi p@ roibe ®mo v .
vyriergikwm 965 firma Dol ppnetvyngNagbamstrejdukei oli do t
gumu anal -gov®ho magneti tkP@d@gzweNbda®hé akHelnaodhes bshd Mmi | n
p8§s pod n8zvom Dol by A. |[TBImOWamrihnoPi drktbok® rdéddukmyr s
skval iptonuegn’8 aa sa dodnes. zvligenie w&@zomamodtiityavyulova

audiovi zusgl nkeegmnef o enyBre?i set uop n T
toch (dokumentv§0r01nal mt vookiobma ) n e
zorovateOnTch javochmdInalp¥l n

. C iy thri oo np @ idb. u, mi ketko rv®
3. Vyuqne .hanECk®ho Z§‘2l‘|ﬁ'§1@m (%)C\Pe&slén@h kteB®npmebiel
veduk§&c ' v e Omi rTchlo (tie b gdvach, oby | a
ktor® prebiehalid v.e Omi pomal
. lvprzrode, rzaed ralstbh@ly§bvaklei
AL e FALN ALV SRR ESX A SEY
niach sa zaznan"nje'hgilaaa§”'toé<§§zrti ukgtcoira sr| 194gp,1° paEO\? ksovreet n
; Py o§pl ?f%’j l§/chblr atz o t® mat eri 8§l u
rozprSvky. autentick® nalntmiy i LRIy TS F S
nggwklyznamnl ch poslobrGoatmofgdn 'sa 235 di,.l
; ) . g opr g e | hl sonsloa/ Batdesrtalmﬁuet
medzi begn® technick® d|dafkitllng?ov®anp®rosZ ; vlkk EO
gkol e. Gkoly wvlIastnil:@ 'boﬁﬂn?tls\/%tr\?@man'gtu‘kal t(ék
lrgjglr:f;) Sii(vn{ﬁ%h%?\cllhs:lea®utdlipeggl¢vrac|/%\l'n Ih'Pg% aktuﬁrlcmlylc@motv@msaa dos
fil mov® pl§tno.
Zaradenezau k ovich z8znamov do yul ovani a z al o
od fantt\éarijevoasttomt!dtpéap:gzdpeéad n getenlrsl/n n§rol
predovgestekkiumd ®r ne vyug?2lv Cllﬁoez' O'Eb@%rveflﬁ:yh aza en;)nenle
z8znamov, ktor® boli pri §Orn?e tvl rob a? qv?%@bgr@p ulova
lch vyug2vanie vo vyu!ova%%r?‘n rp§ro pere!n?;l'sto S|1/49I|0 na
mo t iiuy Bac spestrenie hodiny pao d . N a hodi n8ch
hudobnej vichovy S bol|o mogn® vypolus uk §gky
rtznych hudobnlch skl adileb, pr2p. nahradi S n§vgtevu
koncertu, alebo opery vypglutygsm ﬁletalu&ekr‘ftlz:g j n a'm dgh,nue
nahr §vky. Zaznamenans§ pa®zi a, gozpr Ky, i vade
hryttan® rpm@ny bhol i | ipg tjo] ne doplnen® a
farben® hudbou, ktors§ zVyGovahd ¢¥hkpnexd ohlrVed k fnd @hdzmi
slovaavyt voril a vho@h%datmo:fz@rukuavo vyulovacom procese
Z obdobia viroby gramof|aygd¢igh phaknv®saeknteyrecriee zaz
stretn%S s mnohl mi kaoi e-amhaj haasvejehid@v e ki anh , Vpgrt2ipdai dSec
cami,kt or ® pm&lliohe zvukovY- pamhg®ekuck@hgrampnamu zvuku sa
f-novej platni. Didaktick®analyhd®vbyesaenajbasnéichi aadr
tovali nal ehuebwsaajazyklovenoivechpidb&fi®emm®@ aa poug2vaj %



Informatikavg k o | e

16
druhoch gk?l n8gho gkol §kmMdhm osdpostr®hkov magi m8l aematn@r sk
hoding§ch vTul byTecthdizicehRo| pjaaozaywkaak.r @ | gt edewnt oako aj
magnetof-nov sa |lasom vyllepgili, ale z8kladn® princ?z2p)
magneti ck®ho z8znamu zvuku zostali zachovan®.
Magnetof-ny spolu s kvalitnTmi autentickT mi zvuko
v mi nahr 8§v ik &ihiassadiws taj nvdjzvglyzeramnej g2 m
didaktickIm prosawdre2dkognaz wkovvyul
Zohr8vaj % viznamn¥% %l ohu pri precvi| ovan? mnohTch
jazykovich zrul nost?2. Aj ke¥| asnom digit éblastiamkus vet e
Na rozdiel od mechani ck®f&CNSsdzndqamfpa zgLRLESHLPY 28z
gramof-nov® platne, je zB2A&M 20V 0naz% Bﬁ@WonMHb’F'
p§s, pr2padne kompaktnv| 4881 89%k&zPrd NG eBhi { qyagn! a
duchi. Ts§td& juan:br@mddcahous!il‘é‘(f)(?\?im§9$/f’v§@ @d'@"“@“’ka@bfeﬁ“_
viastn® amat®rske nahrsvkQUIpVYENTE gZa&'t ||acq(e®n yuVIug?vaj
Vytvsrali sa najmd nahrjg@k9 Yankgigyl oem pdapfrh PV ejari a
reprodukcie. MagnetickT - z§rU6kQ3r\/qt'zc§kz%UafrP§ssa OsY% a8 @ kPa%U%" Vv
dennim pomocnzkom tak ul i t8da&S %Ckho ‘é‘? Ol glyeg8hovlich po
z8znam zvuKue sar?ssttpgdphlee gmr e
Do kateg-rie Smagmeat izcvkuBkiuod i ng*adketmec k ® Kkv/a ged oyd e rarkcom agi wot e
zaradi S aj ZVUkOV%§m¢iOdegﬂ(¢1@rﬁ@l’OeraZI’lpV adhe komer| n® Yl e
z8znamu. Aj tu existuj %| mognost. v8raS didaktick®
aplikg8cie od profesion8&linych nahr§vok vytvorenlch t2
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FORCED OSCILLATION REALISED VIA ACOUSTIC
FEEDBACK (RESONANCE EFFECTS)
KO%| ov @& Y%tleoov@ :k mi t ani e, rezonancia, sp2tn§ vazba, tI| men

Key wordsforced oscillation, resonance, feedback, dimmmgges.
ViznamnTm pr2padom kmitav®ho pohybu je n¥%m%Bni® kmotmahi el

kmivaSvgeobecnost. i nowuc ifar ejkevhen cv loausAtk mi&k@h ylgmiktroeshbe ¢ v e f
pribligney®wvopj & sa), vzni k§8 tezohaadpi tJie jlaavs,t ok tnoerdli andauzcli vma
zapr2|iRuje mechani ck® pogkodeni e objektov, no na dr
probl ®my (napr. mer anli s ofvieaalbweva? zin2e,h o prsz jger8l wozhi gn§gl
apodobne).

Jej charakteristkupod mi enky vzni ku obsa@hgpwd®aglleéduj “ce vety 1 a

1. vonkajgie silloud®ou frekeenciowemizeaps 2| i Rujte,schepmibj &ki t a$s
vust 81 enom kruhaveudrekkentiotiy, aasmp | i t %d o u,

F

m

Ym=

1
2

m{wg - u()* +4b°n(]

kdle Fmj e ampl it %da Fvofy&iayty,en hmeniolsyS (k mi t aj Yugevhioa s o nj§e kuthul,c

frekvenciaeok oef i ci ent t | memea.zi F¥onoklaj@gouursil ou a n¥%tenlm k
o, = 2w,b

2.Rezonancian ast § v a yeedp) nkee8 podmi enka

W, - W

Vv

Pizanedbat e®Omemi €l mendmt o pr2pade amplit®%da kmitov nad

silovim ptsoben2m (z vonka) a objjq,lstaorhl%@cb Kmvat r a)

Obr.1iN§rast ampl i t¥Yd pri rezonanci.i

\Y
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Z uveden®ho vypliva, ge je veOmi nebezpe|ln® nam§ha$S r?
peri-dou bl?2zkou aldboviaesha] hshokumsaaoperari adeni a. A mj
nar8sS do taklch hodn*t, ge by to prekrolilo medzu pev
by dtjsS ku kongtrukl|l nej havsgrpke. zhNbhod@anlhe me shaminzmuj
kmi tol tomerov, mechani zmus prenosu spr 8v, mechani zmus
N%ut en® kmitanie m:geme veOmi eleugantnTm sptsobom real.
Ku demongtr8ci.i petoébunj eake®hokeOevemagrypu, ladi |l ku a
pripojenl na s% asne Oavl [ pravl kangl magnetof - nu s

obrazovke osciloskopu (vstup do osciloskopuz av ®h o kan8l a magnetof - nu).

Obr. 21 Zostava experimentu




